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PRESENTACION DEL INFORME

En el marco del Convenio de Desempefio 2020 entre el Instituto de Fomento Pesquero y la Subsecretaria
de Economia y EMT: “Asesoria integral para la pesca y acuicultura”, el informe técnico final del proyecto:
“Programa de Seguimiento de las principales pesquerias nacionales, afio 2020: Pesquerias demersales y
de aguas profundas, 2020", se edit6 en seis secciones independientes. Este documento reporta la Seccion
I: Pesqueria Demersal Centro Sur. Las bases de datos asociadas a estas pesquerias se entregan en la
Seccion .
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1. RESUMEN EJECUTIVO

Este documento presenta los indicadores bioldgico-pesqueros correspondientes a la temporada 2020, de
los recursos demersales de la zona centro sur de Chile, entre los cuales se encuentra la merluza comun,
pejegallo e icticos menores: De igual manera se incluyen los recursos reineta y sierra, los cuales son
explotados por las mismas flotas, lo que permite al proyecto un monitoreo costo efectivo de estas
actividades.

Merluza comtin

Sector industrial

Durante la temporada 2020, la pesqueria industrial de arrastre de la zona centro sur, opero de forma
normal respecto a lo registrado en la temporada anterior, a pesar del estado de excepcién
constitucional de catastrofe, por calamidad publica y seguridad publica, lo que se sustentd a que las
actividades pesqueras fueron consideradas como esenciales, con el objeto de garantizar la
permanente disponibilidad de alimentos para la poblacién. Este escenario obligdé al Instituto a
establecer medidas y protocolos ad hoc para dar cuenta de las exigencias sanitarias del caso y
asegurar la salud de los observadores cientificos encargados del monitoreo.

Las actividades de pesca realizadas por la flota de arrastre mantuvieron las caracteristicas
operacionales descritas en temporadas anteriores, en donde la flota orientada a peces demersales —
con puertos base en San Antonio, Talcahuano y San Vicente— desembarcé 20.489 t (cifra preliminar),
lo que equivale a un consumo de 96% respecto de su propia asignacion. Esta flota ha mantenido su
tamafio en términos de numero de barcos y de régimen de operacion, en donde destaca un caladero
acotado espacialmente de la flota de San Antonio y una zona amplia en las embarcaciones de San
Vicente -Talcahuano, cuya distribucién cubrio desde Constitucién (35°19'S) a puerto Saavedra
(38°47'S)

Un aspecto a destacar es que agregado a la profundizacién de la operacién de las naves de mayor
potencia observada desde hace cinco temporadas, durante el 2020 la flota de menor potencia también
profundiz6 su operacion hacia el segundo semestre, en valores en torno a los 190 m en promedio, lo
que puede estar incidiendo positivamente en los indicadores de tamarfios promedio de los ejemplares
capturados. Con todo, a pesar de estas variaciones que pueden ser menores en el contexto anual, los
rendimientos de pesca se mantienen altos, sin diferencias significativas en la flota de San Antonio y
con un incremento significativo en la flota de la Region del Biobio respecto de las ultimas seis
temporadas de pesca.

La composicion de tamafios en las capturas industriales de arrastre mantuvo la tendencia incremental
observada desde el afio 2014, con un desplazamiento hacia la derecha de la estructura de tamafios,
en donde se destaca un fortalecimiento en el 2020 de la moda en la clase de tamafios de 40,5 cm de
longitud total (LT). Conforme a lo descrito anteriormente, durante el 2020 la talla media de hembras
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en las capturas industriales alcanzé un valor de 42,1 cm LT y de 39,3 cm LT en los machos, lo que
ratifica la tendencia positiva registrada de este indicador desde el afio 2014 al 2020.

El indice gonadosomatico, IGS, como indicador del proceso reproductivo, reflejé las caracteristicas
temporales descritas para la especie, con una mayor actividad en el periodo invernal, pero sin actividad
reproductiva secundaria en otofio. Sin embargo, es importante sefialar que este indicador mostré bajos
valores, respecto a la serie analizada, incluso por debajo del valor promedio histérico. La ojiva de
madurez sexual macroscopica de hembras registrd una leve disminucién con respecto al 2019 y
presentd un intervalo de confianza limitado entre 33y 34 cm LT

La fauna acompafiante de las actividades industriales en el 2020, registr6 51 especies identificadas a
nivel especifico, tres a nivel genérico y un grupo de especies asociadas al Phylum Cnidaria (agrupados
como medusas). De estas destacan el granadero aconcagua (Coelorinchus aconcagua), lenguado de
ojos grandes (Hippoglossina macrops), jibia (Dosidicus gigas), langostino colorado (Pleuroncodes
monodon), raya volantin (Zearaja chilensis), langostino amarillo (Cervimunida johni) y camardn nailon
(Heterocarpus reedi), todas con presencia en mas del 11 % de los lances

Los resultados de la operacion industrial en la temporada 2020, ha mostrado sefiales claras de una
mejor condicién de la pesqueria de merluza comun, en donde se debe destacar los mas altos
rendimientos de pesca de los ultimos 16 afios. Esta mayor eficiencia pesquera no solo se explica por
una mayor biomasa, sino también por una recomposicion de la estructura demografica en términos de
tamarfios y edades de los ejemplares capturados, lo que es indicativo de una mayor disponibilidad de
esta fraccién de individuos para la flota.

Los registros de captura incidental (CIAMT) para 2020 solo corresponden a aves, mamiferos. En total,
se capturaron 15 aves y 85 mamiferos donde destaco la especie albatros de ceja negra (Thalassarche
melaophris) con un 80% en las capturas de aves y el lobo comun (Ofaria flavescens) con el 100% de
las capturas de mamiferos. Respecto a la mortalidad, en general, se observé una disminucion
importante ambos grupos, respecto a 2019, no obstante, el porcentaje de mortalidad en aves respecto
a las capturas (93%), sigue siendo superior al observado en el grupo de mamiferos (76%). Es
importante destacar que en esta temporada se implementd, en la flota menor a 1000 hp, un sistema
de exclusion para mamiferos, el cual redujo un 98% la captura sobre esta especie.

Sector artesanal

El monitoreo de la flota artesanal estuvo localizado en diez puertos de la Unidad de Pesqueria de
merluza comun. Entre 2015 y 2020, las naves muestran un progresivo aumento de eslora (7%),
potencia (42%) y capacidad de bodega (37%), lo que puede ser indicativo de ajustes para interactuar
con la pesqueria de jibia. El tamafio de malla de 2,5 plg llegd al 90% de los viajes totales y se utiliz6
entre Coquimbo y Curanipe, en tanto, sdlo se usaron mallas de 2,75 plg en Coliumo y San Vicente.

La cifra preliminar del control captura llevado por el Sernapesca alcanzé 8.943 t en 2020, manteniendo
la participacion mayoritaria de las regiones VALPO, MAULE y BBIO, las cuales acumularon el 92% del
3
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total. El desembarque estimado en cuatro caletas estuvo entre 1,1y 2,5 veces el desembarque, o que
indica que hubo una moderacion del subreporte, respecto de 2019, particularmente en una caleta de
la Regién del Maule. Descontando la merluza comun que alcanzé una captura de 99% en ambos artes
de pesca usados, las especies dominantes fueron: congrio negro, corvinilla y sierra en la pesqueria
de espinel y sierra, en la pesqueria de enmalle.

El rendimiento de pesca nominal mostr6 el mismo comportamiento de 2019. En espinel mantuvo su
tendencia al alza con un incremento de 12% y se aproxima al valor de 2003, cuando la pesqueria
todavia estaba alejada de los niveles mas criticos. EI enmalle tuvo una disminucion de 4%, pero aun
se mantiene por sobre el periodo 2004-2017.

La estructura de las capturas por puerto no registré cambios entre Coquimbo y San Vicente, respecto
de 2019, manteniendo la moda entre 36 y 39 cm, la talla media en 38 cm y la proporcién de ejemplares
bajo talla de referencia en 0,38. En la actualidad la mayor talla media se registra en San Vicente (40,5
cm), la mas baja en Coquimbo (36,7 cm), la de machos en 36,4 cmy la de hembras en 39,4 cm.

El comportamiento de los precios medios por puerto indica que Valparaiso y Coquimbo lideran los
valores mas altos, mientras la zona comprendida entre San Antonio y San Vicente muestran similitud
en el rango medio de precios. El puerto de Curanipe registr6 el precio promedio mas bajo de toda la
pesqueria y una variacion negativa de 47%, respecto de 2019.

Conforme se mantiene el estado de sobreexplotacion del recurso, la pesqueria artesanal de merluza
comun no evidencié cambios relevantes que mejoren sustantivamente su condicion, tanto en aspectos
pesqueros como bioldgicos.

Reineta

Sector industrial

La flota industrial de arrastre desembarcd en el 2020 un total de 3.765 t de reineta (preliminar),
proveniente de toda el area de distribucion, una reduccion del 33% respecto de lo reportado en la
temporada 2019. La flota hielera orientada a este recurso reportd el 98,6% (3.714 t), mientras la flota
fabrica solo declard 44 t. Las operaciones con objetivo a este recurso, como ha sido caracteristico en
esta pesqueria, se concentraron en el area desde el limite sur de la isla Guafo (43°45’ S), hasta la
peninsula de Taitao (47°00’ S), la que alcanzé el 98% del desembarque declarado en la temporada.

La mayor frecuencia de operacién en el 2020 con intencién de pesca sobre reineta se registro en
verano y primavera, exclusivamente por la flota de arrastre hielera con puerto base Chacabuco. Los
lances se realizaron con arrastre de media agua en profundidades en torno a los 200 m, lo que permite
diferenciar claramente estos lances de pesca, respecto de aquellos dirigidos a merluza del sur y
merluza de cola, otros dos principales recursos objetivos de la flota.
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El monitoreo dio cuenta de una cobertura en términos de captura del 50% respecto del desembarque
de las naves hieleras. El esfuerzo de pesca, medido aca en horas de arrastre total monitoreado, se
incrementd en un 9% respecto del mismo afio, mientras que el rendimiento de pesca se increment6
en 4% (deferencia no significativa respecto al afio anterior) , lo que indica el buen desempefio de la
flota en las Ultimas dos temporadas, en donde se ha observado una mayor disponibilidad del recurso
en verano, periodo caracterizado por una operacion mas concentrada en términos espaciales,
mientras que en primavera se registré una mayor dispersion de los lances.

La composicion de tamafios en las capturas industriales de reineta en el area con intencionalidad de
captura, mostrd una estructura unimodal con un maximo en los 40 cm de longitud de horquilla (LH), la
que se mostrd desfazada a la derecha y con una asimetria negativa, respecto de lo observado desde
la temporada 2019. Las composiciones del desembarque en numero de individuos por edad del 2020,
estuvieron representadas por individuos de las clases de edad 0 a 11 afios (ambos sexos), en donde
las clases de 1 a 5 afios (ambos sexos), representaron en torno al 91% de los ejemplares. Se destaca
la presencia importante de individuos de edad 1 en hembras (16,8%).

La pesqueria industrial sobre reineta en la temporada 2020, sufrié una contraccién respecto de lo
registrado en el 2019, explicado por una reduccién del desembarque de la flota principal y una nula
intencionalidad de la flota factoria.

Sin embargo, es necesario consignar que, a pesar de la reduccion de los desembarques, el recurso
se ha consolidado como un objetivo anual en la estrategia de explotacién de la industria de la Region
de Aysén, lo que ha significado una ampliacién de portafolio de especies disponibles para la flota y
que ha soportado la mantencion operativa, en virtud de la condicion deteriorada de los recursos
objetivos tradicionales merluza del sur, merluza de cola y cojinobas. Esto ha sido soportado por una
disponibilidad alta de reineta en el mar exterior de la zona austral, lo que explicaria el buen desempefio
de la flota.

Sector artesanal

En los siete puertos cubiertos por el monitoreo se encuestaron 371 embarcaciones y practicamente
no hubo variacion con relacion a la temporada 2019, destacando una leve disminucion de la potencia
media de los motores. No obstante, el total de flota en operacién (espine y enmalle), bordea las mil
naves.

El desembarque artesanal de 2020 totalizé6 34.394 t y disminuy6 un 10,8% en relacion con la
temporada anterior, sin embargo, igualmente se mantuvo como el segundo valor mas alto de la serie
histérica. Una caracteristica particular de la dltima temporada fue el bajo desembarque entre las
regiones COQ y MAULE, aunque esta Ultima tuvo una recuperacion puntual en noviembre. La
composicion faunistica de la captura monitoreada fue muy reducida, destacando Unicamente la jibia
(D. gigas), tanto en la pesca de espinel como enmalle.
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Contrariamente al comportamiento de la temporada anterior, en 2020 la zona localizada entre
Valparaiso y Coronel (norte), disminuy6 el esfuerzo en forma generalizada, acumulando una pérdida
de 1.867 viajes, mientras la zona comprendida entre Tiria y Dalcahue aumenté en 425 viajes y no
alcanzd a compensar la pérdida del area “norte”. En relacion al rendimiento de pesca, se produjo una
recuperacion de 7,1% en espinel y 32,9% en enmalle, reafirmando la tendencia de una recuperacion
del indicador en ambos artes de pesca.

Las tallas medias correspondientes a las composiciones de longitudes indican que el enmalle alcanz6
los 42 cm LH y se mantuvo précticamente constante, respecto del afio 2019 (41,8 cm LH). Los dos
ultimos afios, las tallas medias de enmalle presentan los mayores cambios y se ubican 6 cm LH por
debajo de la talla maxima de 2015.

En 2020 los precios més altos se registraron en la Regién de Valparaiso, la zona méas alejada de los
centros de desembarque, con un nivel parejo de 3.000 $/kg. El precio playa en las distintas localidades
respondié al nivel de desembarque de cada region.

Los ultimos resultados de la pesqueria de reineta introducen mayor incertidumbre acerca de la
condicion del recurso ya que por una parte se recuperaron favorablemente los rendimientos de pesca,
pero siguié afectada la estructura de las capturas. Las tendencias del estado de la pesqueria son
inciertas, sin embargo, requiere especial atencién la disminucién de tallas medias en la zona central,
puesto que es contraria al patrén normal de esta pesqueria.

Pejegallo

Sector industrial

El desembarque preliminar de pejegallo durante esta temporada estuvo explicado en un 99% por la
flota artesanal. Por su parte, la flota industrial arrastrera de la zona centro sur capturd pejegallo como
fauna acompafante de las pesquerias de merluza comdn y merluza de cola en las regiones de
regiones de Valparaiso y Biobio. En general, la tendencia del rendimiento de pesca (kg/h.a.) observado
desde 1997 en esta flota ha sido decreciente, sin embargo, esta temporada se observé una variacion
positiva del 32% respecto a 2019, valor similar al reportado en 2017.

Respecto a la informacion bioldgica, esta temporada se muestrearon un total de 119 individuos. La
estructura de talla mostré una asimetria negativa y a diferencia de la temporada anterior, las tallas en
su mayoria se encontraron por debajo de la talla de primera madurez sexual. La proporcién sexual fue
de 33% para machos y de un 67% para hembras.

Sector artesanal

El desembarque de la flota artesanal alcanzé las 800 t., concentrandose principalmente en las regiones
de El Maule, La Araucania y Los Lagos. Sin embargo, las observaciones de IFOP sobre esta pesqueria
responden principalmente a las regiones de Coquimbo, Valparaiso y Los Lagos. En general, el

6

CONVENIO DE DESEMPENO 2020 - IFOP / SUBSEQRETARI'A DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION Il: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2020.



Y4

IFOP

'\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO /DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

rendimiento de pesca presentd variaciones negativas en las tres regiones mencionadas, relacionadas
principalmente a la pandemia.

En relacion a la informacion biologica, esta se registrd en los puertos de Coquimbo, San Antonio y
Bahia Mansa, con un total 93, 319 y 39 de individuos muestreados de respectivamente. En general,
las estructuras de tallas (sexos agrupados) registraron una asimetria negativa, tendencia observada
desde 2013, con méas del 80% de ejemplares observados por debajo de la talla de madurez sexual
(50,2 cm). La proporcién sexual para esta temporada mostré mayor equidad para ambos sexos, sin
embargo, evidencié mayor participacion de hembras en los puertos Valparaiso y Bahia Mansa, con
diferencias cercanas a 5%. Por el contrario, el puerto de Coquimbo mostré una mayor presencia de
machos, alcanzando el 61% de participacion en las capturas.

Recursos icticos menores

Las especies demersales menores han evidenciado una disminucion de desembarque y rendimiento
de pesca, el cual ha sido sostenido desde afios anteriores. En general las especies denominadas finas
tienen su mayor actividad pesquera durante los primeros meses del afio, sin embargo, su mayor
disponibilidad varia segun la especie. En el caso de la sierra esta es capturada mayormente en Bahia
Mansa con un rendimiento mayor a mitad de afio; la corvina esta asociada a las capturas de merluza
comun y su mayor disponibilidad ocurrié en el MAULE a principio de afio. El congrio colorado es
capturado en la caleta de Coquimbo con trasmalle durante todo el afio, pero el mayor rendimiento fue
observado en junio. El congrio negro es el recurso que presenta menor intencionalidad de pesca del
grupo, pero es capturado como objetivo ocasionalmente en el puerto de San Antonio, con una
disponibilidad inestable.
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2. INTRODUCCION

Las pesquerias en Chile han enfrentado situaciones complejas desde el punto de vista de su
conservacion y un caso particular son los recursos demersales y de aguas profundas, dada su baja
resiliencia ante la extraccion pesquera y el rol socioecondmico que se les confiere. Conforme a esto,
la necesidad de establecer medidas de manejo, con el objeto de asegurar la sostenibilidad de las
actividades pesqueras ha sido creciente en la ultima década. Sin embargo, a pesar de los esfuerzos,
los principales indicadores bioldgicos, pesqueros y socio econdmicos de los recursos mas importantes,
han evidenciado un estancamiento en una condicién debilitada, en donde solo algunas pesquerias
han evidenciado un cambio positivo de tendencia.

En la actualidad, de acuerdo al informe del estado de situacion de las principales pesquerias chilenas,
afio 2020, emitido por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (Subpesca, 2021) en base a los puntos
biolégicos de referencia (PBR) acordados en los comités cientificos técnicos (CCT), de los 11 recursos
explotados por la flota que opera sobre recursos demersales, seis se encuentran en estado de
sobreexplotacién (merluza comun, merluza del sur, congrio dorado, bacalao de profundidad, raya
volantin y reineta), cuatro en estado de colapso o agotados (merluza de cola, merluza de tres aletas,
alfonsino y besugo) y un recurso en estado de plena explotacion (jibia), por lo que contar con
programas de investigacion orientados a monitorear la actividad comercial sobre estos recursos, es
relevante para fundamentar medidas oportunas frente a las tendencias y perspectivas de una
explotacion bioldgicamente sostenible.

Por tal motivo, la Autoridad ha requerido mantener una red de obtencion de informacion permanente
respecto de la actividad y desempefio de las pesquerias, asi como de la cuantia y caracteristicas de
las capturas de los recursos que las sustentan. Esta red, establecida bajo estandares de calidad
acordes con los analisis requeridos para inferir el estado de conservacidn de los recursos, se sustenta
en un sistema permanente de adquisicion de datos bioldgicos y pesqueros que brida continuidad en
el tiempo al proceso de manejo.

Sobre esta base, el proyecto denominado Seguimiento de las pesquerias demersales y de aguas
profundas, afio 2020, es un estudio parte integral del convenio de desempefio de Asesoria Integral
para la Pesca y Acuicultura (ASIPA), firmado entre IFOP y la Subsecretaria de Economia y Empresas
de Menor Tamaiio, a fin de proveer la asesoria cientifica suficiente y de los datos de calidad necesarios
que la Administracion Pesquera requiere para la ejecucion de sus funciones.

Conforme a lo estipulado en dicho convenio, este documento corresponde al Informe Técnico Final de
la temporada 2020 en su Seccion Il el que reporta los resultados referidos a la Pesqueria Demersal
Centro Sur, que incluye recursos principales (merluza comun y reineta), secundarios (pejegallo) y
pesquerias menores (sierra, corvina y congrios), tanto en su componente industrial como artesanal
(segun corresponda), asi como de los diferentes artes de pesca utilizados por las flotas respectivas
(arrastre, espinel, enmalle y trasmalle).
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3.

OBJETIVOS

3.1

3.2

3.2.1

322

323

General

Realizar el levantamiento y andlisis de la informaciéon de las principales pesquerias
demersales y de aguas profundas nacionales y su ambiente asociado, mediante la
comunicacion oportuna del comportamiento de sus indicadores relevantes, entregando una
asesoria permanente a la Autoridad para la regulacién, ordenamiento y manejo pesquero

Especificos

Caracterizar y analizar la actividad pesquera extractiva considerando los aspectos técnicos
de las unidades operativas, a través de la estimacién de indicadores pesqueros y sus
variaciones espacio-temporales, asi como los factores determinantes de su desempefio.

Caracterizar y analizar las capturas y/o desembarques de las especies objetivo, a través de
la estimacidn de los indicadores bioldgicos y sus variaciones espacio-temporales, asi como
los factores determinantes de su desempefio.

Caracterizar y analizar en forma integral la fauna acompafiante, el descarte y la captura

incidental asociada a estas pesquerias, considerando la estimacion de indicadores y de sus
variaciones espacio-temporales.
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4. METODOLOGIA

Para abordar el estudio de las pesquerias demersales, se considerd el monitoreo de las actividades
extractivas de las naves industriales y artesanales mediante un equipo de observadores cientificos
(OC) embarcados, mas un equipo de OC apostados en los principales puertos y caletas de
desembarque, ambos grupos debidamente supervisados bajo el Departamento de Gestion de
Muestreo del IFOP (DGM).

Los datos fueron ingresados al sistema computacional central, para la estructuracion y administracidn
especializada de las bases de datos, los que estan disponibles para el trabajo cientifico de los
investigadores del proyecto y otros usuarios, segun lo establecen las normas que regulan el acceso a
la informacion publica.

El enfoque metodoldgico especifico fue desarrollado en funcion de los requerimientos de la Subpesca
y contemplé la estimacién de una serie de indicadores por pesqueria, cuyo respectivo disefio
estadistico hace distincion de especies y sector productivo (industrial y artesanal), y contempla
estratificaciones que incluyen la flota, una componente temporal y una componente espacial.

En este documento se entrega el marco metodoldgico general asociado a las pesquerias demersales
de la zona centro sur del pais, que incluyen los recursos explotados por las flotas artesanales e
industriales asociadas. El desarrollo completo de la metodologia de este Seguimiento, con las
especificaciones por objetivo especifico, es reportada en la Seccion |: Metodologia y Resultados de
Gestion, parte integral del informe técnico final.

4.1 Localizacion y duracion del estudio

El area de estudio correspondi6 a aquella en donde se desarrolla habitualmente la actividad extractiva
de la flota industrial y artesanal, comprendida entre los 29°10’ S. y 47°30’ S., considerando tanto aguas
exteriores como interiores y el area maritima de la zona econdmica exclusiva (Z.E.E.) comprendida
entre estos paralelos.

En el monitoreo de los recursos icticos menores se cubrieron solo en aquellos puertos y caletas donde
se monitorean las pesquerias artesanales principales, por lo tanto, el muestreo tuvo un caracter de
oportunidad, dada su baja ocurrencia y niveles bajos de intencionalidad de captura. La informacion de
caracter pesquero en particular fue contrastada con las estadisticas oficiales de desembarque
(Sernapesca), por cuanto suponen el universo de recursos icticos artesanales del pais.

El proyecto tuvo una duracién de 18 meses (enero del 2020 - julio del 2021), sin embargo, la
recopilacion de datos comprendié el periodo enero-diciembre del 2020.
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4.2 Especies objetivo

Este documento entrega los resultados del seguimiento de las pesquerias principales de merluza
comun (Merluccius gayi gayi) y reineta (Brama australis), las que son objetivo de flotas artesanales e
industriales. Adicionalmente se entregan los resultados de la pesqueria secundaria de pejegallo
(Callorhinchus callorynchus) y de las pesquerias menores de otros recursos icticos que incluyen la
sierra (Thyrsites atun), congrio negro (Genypterus maculatus), congrio colorado (Genypterus chilensis)
y corvina (Cilus gilberti).

4.3 Flotas

Las flotas monitoreadas fueron aquellas industrial y artesanales orientadas a la extraccion de los
recursos mencionados anteriormente. La flota industrial, compuesta por barcos arrastreros hieleros,
se estratificd en dos categorias en funcién de la potencia de motor de las naves: < 1.000 hp y = 1.000
hp; en tanto, en la flota artesanal también se contemplaron dos categorias, siendo la variable de
estratificacion la eslora: < 10,9 m (embarcaciones menores o botes) y [11-18 m] (embarcaciones
mayores o lanchas). Las naves artesanales, ademés fueron diferenciadas segun el arte o aparejo de
pesca (red de enmalle, red de trasmalle o tres telas y espinel) utilizado en las correspondientes
pesquerias.

4.4 Componente temporal

En general, la escala temporal de los analisis correspondié al mes y afio, sin embargo, en
determinadas pesquerias e indicadores, se utilizo el trimestre y semestre.

4.5 Componente espacial

Los indicadores por pesqueria se estimaron de acuerdo con los estratos espaciales sefialados a
continuacion:

a)  Unidad de Pesqueria de merluza comiin

Para el seguimiento de la actividad industrial, se utilizaron los estratos definidos por IFOP para la
evaluacion directa de la abundancia del stock y la estimacion de su composicién en numero de
individuos por edad, cuyos limites son:

Estrato Amplitud geografica
1 29°10' S-31°25'S.
2 31°25'S.-35°30' S.
3 35°30° S. - 38°39'S.
4 38°39°'S. - 42°00' S.
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Para el caso del seguimiento de la actividad artesanal de merluza comdn, el estrato de anélisis
correspondio el puerto de desembarque, esto es, aquellos en donde estan localizados los centros de
muestreo y recopilacion de datos, entre las regiones de Coquimbo y del Biobio.

Estrato (caleta-puerto) Region
Coquimbo coQ

Valparaiso - San Antonio VALPO
Bucalemu LGBO

Duao - Maguillines - Curanipe MAULE
Coliumo - San Vicente - Tirla BBIO

b)  Pesqueria de reineta

Para el andlisis de la fraccidn industrial, se consider6 una zonificacion basada en la operacion de las
flotas arrastreras de las zonas centro sur, con puerto base en Talcahuano, San Vicente y Valdivia, y
de la zona sur austral, con puertos base en Chacabuco y Punta Arenas. Esta operacién fue
categorizada en macrozonas de pesca, segun se indica a continuacion:

Estrato (Zona) Amplitud geografica
1 34°41'L.S.-40°15'L.S.
2 40°15'L.S.-47°00'L.S.
3 47°00'L.S.-56°00'L.S.

Para el seguimiento de la pesqueria artesanal de reineta se adoptaron los mismos estratos (puertos)
utilizados para el monitoreo artesanal de la merluza comun, pero ampliado hasta la Region de los
Lagos, por ser la segunda mas importante en el pais.

Estrato (Caleta-puerto) Region
Valparaiso-San Antonio VALPO
Bucalemu LGBO
Duao-Maguellines-Curanipe MAULE
Coliumo-San Vicente-Lebu BBIO
Anahuac-Carelmapu-Dalcahue-Calbuco-  |LAGOS

c) Pesqueria de pejegallo

El pejegallo fue categorizado como un recurso secundario en el disefio metodolégico de este proyecto,
por lo que el dominio espacial de analisis para los indicadores correspondientes a la pesqueria
industrial de arrastre fue la zona centro sur total (agrupada). La captura de este recurso aparece como
fauna acompafiante en la pesqueria dirigida a merluza comun.
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Para el monitoreo artesanal se considero el estrato puerto y region, dependiendo del indicador, siendo
los mismos centros donde se realizd la cobertura de las pesquerias principales (merluza comun y
reineta). La informacion entregada corresponde a las actividades extractivas como especie objetivo y
fauna acompafiante de otros recursos y referidos a la pesqueria de enmalle.

d) Recursos icticos demersales menores

El monitoreo de estos recursos, dada su baja frecuencia, fue considerado de oportunidad y cubri6
aquellos puertos y caletas donde hubo disponibilidad de observadores cientificos que monitorean las
actividades de los recursos artesanales principales de este estudio.

4.6 Composicion de especies en las capturas

Esta componente del estudio (fauna acompafiante) se abordé6 en la pesqueria de merluza comun y de

reineta, tanto en la flota industrial como artesanal. El arte de pesca considerado, los indicadores por
especie y la escala de analisis de la informacidn, se entrega en el cuadro siguiente:

Pesqueria Flota Arte de pesca Indicador por especie  Escala de andlisis
Frec. Abs." Anual
Industrial Arrastre fondo FO%? Anual
Merluza comun Captura media® Anual
Enmalle Captura total® Anual
Artesanal ) 3
Espinel Captura total Anual
Frec. Abs." Anual
Industrial Arrastre mediaagua  FO%?2 Anual
Reineta Captura media® Anual
Enmalle Captura total® Anual
Artesanal 5
Espinel Captura total Anual

" Frecuencia de ocurrencia absoluta de viajes y lances; ? Frecuencia de ocurrencia relaiva de lances (FO%); % Captura en peso

Para los indicadores por especie de la flota industrial de ambas pesquerias se utilizaron los datos de
las bitacoras de pesca recopiladas por observadores cientificos (OC) embarcados, tanto el registro de
peso de las especies encajonadas por lance como el registro de presencia de las especies que no
fueron pesadas. Para la flota artesanal se utilizaron los datos de las bitdcoras de pesca recopiladas
por OC embarcados (menor proporcion), conjuntamente con los registros de actividad recopiladas por
OC en puerto (mayor proporcion) y solo se considerd el registro de peso de las especies
desembarcadas. Los datos artesanales al lance (bitacora a bordo), fueron llevados al nivel de
resolucion de datos al viaje (registros de actividad en puerto), para analizar la informacién en forma
integrada.
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Sector industrial

Indicadores pesqueros

a) Desembarque y régimen de operacion

b) Esfuerzo y rendimiento de pesca monitoreado
Indicadores biologicos

a) Composicién de tallas en las capturas

b) Condicidn reproductiva

¢) Ojiva de madurez macroscopica a la talla (Lsos)

d) Edad media de madurez sexual (50%)

Indicadores ecosistémicos

a) Fauna acompanante en las capturas de merluza comin
b) Captura incidental de aves, mamiferos y tortugas marinas (CIAMT)
Andlisis y discusion de resultados

Diagnosis y perspectivas

Sector artesanal

Indicadores pesqueros

a) Operacion de pesca

b) Desembarque oficial

c) Desembarque estimado

d) Composicién de especies en la captura observada
e) Esfuerzo y rendimiento de pesca
Indicadores bioldgicos

a) Composicién de tamafio en las capturas
Indicadores socioeconémicos

a) Precios playa (primera venta)

Analisis y discusion de resultados
Diagnosis y perspectivas

Composicion de edad en las capturas
Submuestreo para analisis de edad

a)

b) Procesamiento

c) Composicion de la captura en nimero por grupos de edad
d

) Analisis y discusion de resultados
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5. RESULTADOS

5.1 Pesqueria de merluza comin
5.1.1 Sector industrial

5.1.1.1 Indicadores pesqueros

a) Desembarque y régimen de operacion

El desarrollo histérico de la pesqueria industrial de merluza comun (analizado a través del
desembarque oficial), ha reflejado las distintas fases por las que ha circulado, sin embargo, destaca
la caida abrupta de este indicador en el 2004, lo que evidencio un fuerte deterioro del stock. Desde el
2014, este se estabilizd en los minimos histéricos y a partir del 2017 ha mostrado un incremento,
conforme al aumento de cuotas establecido por la autoridad, basado en una mejora de la condicidn
del recurso (Figura 1).

Conforme a esto, para el afio 2020 el Decreto Exento N° 242, del 11 de noviembre del 2019 (Minecon,
2019), asign6 una cuota global anual de 37.900 t para merluza comun, de las cuales, 22.363 t
correspondieron a la fraccion a ser extraidas por todas las flotas industriales de arrastre que operan
en su Unidad de Pesqueria, de las cuales fueron capturadas 20.601 t, lo que equivale a un consumo
del 92%. De este valor, la flota orientada a peces demersales —con puertos base en San Antonio,
Talcahuano y San Vicente— desembarcd 20.489 1, lo que equivale a un consumo de 96% respecto de su
propia asignacion. Es importante sefialar que no obstante el aumento de cuota de merluza comun en los
dos ultimos afios, el tamafio de esta flota se ha mantenido en los mismos niveles del quinquenio anterior
(Figura 2), lo que evidencia una alta concentracion de la captura del sector industrial.
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Figura 1 Desembarque y cuota global de captura, en toneladas, periodo 1960-2020. Fuente: Elaboracion
propia a partir de datos Sernapesca (2020 preliminar).
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En términos espaciales (Figura 3), la flota de San Antonio oper6 en un area de pesca bastante
acotada, entre punta Tres Cruces (33°29") y punta Toro (33°47’); en tanto, las embarcaciones de San
Vicente -Talcahuano, lo hicieron mas al sur y en una zona amplia, que cubrié desde Constitucion
(35°19'S) a puerto Saavedra (38°47'S). De acuerdo a lo reportado en estudios anteriores este patron
de operacién ha sido caracteristico en esta pesqueria (citar algunos informes anteriores).

45
40
8 35
e
o 30
o
o 25
©
o 20
[
g 15
3
=z 10
5
0
o - o~ o < wn o ~ 0 (2] o - o~ o < wn o ~ o0 (<)) o
O O O © O O O © ©0 O oW o o o o o o = o - o
O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o
N ~N ~ ~N ~N N ~N ~N ~N ~ ~N ~N ~N ~N N ~N ~ N ~N N ~N
< 1.000 hp >1.000 hp Total flota

Figura 2 NUmero de embarcaciones anuales con objetivo de captura merluza comun, serie 2000-2020. Se
entrega por estrato de potencia de motor y total flota. Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos
Sernapesca.
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Figura 3 Distribucion geogréfica mensual de los lances de pesca de arrastre con intencion de captura de
merluza comun, afio 2020. Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado).
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Las actividades de pesca realizadas por la flota de arrastre mantuvieron las caracteristicas
operacionales descritas en temporadas anteriores (Galvez et al., 2020), en donde destacan viajes y
lances mas cortos en la flota de menor tamario (Figura 4). Sin embargo, es importante sefialar que
estas naves mostraron entre junio y agosto, una duracion de lances similar a lo registrado en la
flota mayor, con un valor mensual promedio de 1,5 h. Al mismo tiempo, a partir de junio la
profundidad promedio de pesca de estas naves se incrementd, con valores medios maximos
cercanos alos 200 m en junio y julio, situacién no observada en temporadas anteriores. La flota
de mayor potencia por su parte y como ha sido caracteristico, ha mostrado una profundidad promedio
sobre los 200 m, con méximos entre febrero y abril, meses cuando los lances fueron desplegados en
veriles en torno a los 300 m de fondo. Este cambio de batimetria desde el primer al segundo semestre
puede ser explicado por una disminucion del uso del arrastre de media agua en el periodo de mayor
agregacion reproductiva, cuando el recurso se concentra en fondos asociados a veriles en torno a los
200 m.

n° viajes Duracion del viaje
28 6
---%--- Flota menor a 1000 hp X
24 Flota mayor a 1000 hp X N\ 5
2 ,' S
e X, )
o 16 / o~ t \
S ’ ] E
E 1 A Ly /= £
= 8 Y A A~ / / 2
PRI\ / . 1
0 T T T T T T T T T T T 1 0 T T T T T T T T T T T 1
en fb mz ab my jn j| ag sp oc nv dc en fb mz a my jn Il a sp oc nv dc
Mes Mes
Duracion del lance Profundidad del lance
35 400
3.0 /\ 350 /’\
25 / \ 300 / \
\ 250
%] 2.0 4 7] / \—-
5 A e K £ 20 —
£ 15 Kemeogemm K \ v X X 5 150 e S ‘X / X/)K =
1.0 100 4 Ko==ae s O et '
05 50
0.0 T T T T T T T T T T T ) 0 T T T T T T T T T T T
en fb mz ab my jn j| ag sp oc nv dc en fb mz a my jn jIl ag sp oc nv dc
Mes Mes

Figura 4 Régimen de operacién de la flota industrial que capturé merluza comdn, afio 2020. Indicadores
mensuales de nimero de viajes monitoreados y promedios de duracion del viaje (dias), del lance
(horas) y profundidad de pesca (metros), por estrato de flota. Fuente: IFOP (bitdcoras observador
embarcado).

b)  Esfuerzoy rendimiento de pesca monitoreado

Al igual que lo observado en la temporada 2019 (Galvez et al., 2020), el esfuerzo y rendimiento

promedio de pesca (solo arrastre de fondo), mostraron tendencias disimiles entre flotas (Tabla 1). Las

naves de menor potencia de motor reportaron una disminucion de ambos indicadores, en donde

destaca una reduccion del 10% en rendimiento de pesca en toneladas por horas de arrastre, cifra que,
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a pesar de serimportante, no sefiala diferencias significativas respecto de las ultimas tres temporadas.
Por su parte, la flota de mayor potencia registré un aumento sustantivo del esfuerzo de 31%, lo que
se explica por una parte por el aumento de la cuota y por otra, por la reduccion del uso del arrastre de
media agua y consecuente uso mayor del arrastre de fondo (arte analizado en este reporte), con un
resultado incremental del rendimiento en torno al 25%, lo que significa una diferencia positiva
significativa respecto de las ultimas seis temporadas de pesca (Figura 5).

Tabla 1
Esfuerzo (horas de arrastre, h.a.) y rendimiento de pesca (t/h.a., t/lance) mensual monitoreado sobre merluza
comun, temporada 2020.

A) B)
Rendimiento Rendimiento
Mes Esfuerzo Mes Esfuerzo
(th.a.) (tlance) (th.a.) (tlance)

en en 55,4 10,0 16,7
fb 217 1,5 20 fb 29,6 6,5 12,8
mz 29,1 22 29 mz 252 79 15,4
ab 394 25 37 ab 112,9 45 14,1
my 9,6 0,7 12 my 153,9 47 11,6
in 39,0 0,7 1,0 jn 39,9 16,0 19,4
il 69,4 1,9 29 | 50,3 11,9 194
ag 87,7 2,6 41 ag 154,5 125 21,5
sp sp

oc 120,5 1,9 28 oc 1734 54 12,7
nv 86,1 1,3 22 v 178,0 76 15,4
dc 67,7 19 27 dc 183,7 83 16,0
Total 2020 654,4 18 2,7  Total 2020 1.156,8 79 16,1
Total 2019 749,5 2,0 28  Total 2019 881,8 6,3 13,7
Variacion 12,7% -10,0% -3,0%  Variacion 31,2% 24,8% 16,9%

A) Flota menor a 1.000 hp y B) Flota mayor a 1.000 hp de potencia del motor.
Datos consideran lances con arrastre de fondo.
Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado).

22

CONVENIO DE DESEMPENO 2020 - IFOP / SUBSEC’RETARI'A DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION Il: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2020.



Y4

IFOP

'\,

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

100 Flot 1,000 10000
50 ota menor a 1.000 hp 9000
=80 8000 @
< 7,0 7000 <
> [J]
£ 60 6000 5
P Z
€ 50 5000 £
Q ©
£ 40 4000 o
'-6 o
S 3,0 3000 o
7] & o
€20 0 = & E o I T 2000 5

I =
1,0 S - i - 1000
0,0 ™ 0
o - o o < wn o ~ 0 {2 o — o~ om < wn o ~ 0 ()] o
o o o o o o o o o o - - - — - - — - — I N
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o (=] o
SERRIIIIILSLLL|L8LRIILIRIIL S
Ao
100 Flot 1,000 h 10000
50 & ota mayor a 1.000 hp 9000
= 80 ] 8000 s
< = I <
< 70 - 7000 <
=60 oz I 6000 £
o o ik b
£ 50 - & 5000 £
R P =4 ©
£ 40 2 4000 g
= 2
T 30 i - 3000
o = B B ©
& 2,0 2000 5
=
1,0 1000
0,0 0

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Rendimiento (t/h.a) Afio Esfuerzo (h.a)

Figura 5 Rendimiento promedio (t/h.a.) y esfuerzo de pesca monitoreado (h.a.) anual de las flotas
industriales que operan sobre merluza comin. Periodo 2000-2020 de lances con arte de pesca
arrastre de fondo. Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado). Las barras verticales sefialan
el intervalo de confianza (0=0,05))

5.1.1.2 Indicadores biolégicos
a) Composicion de tallas en las capturas

La composicion de tamafios de los ejemplares en las capturas industriales de arrastre mantuvo la
tendencia incremental observada desde el afio 2014, con un desplazamiento hacia la derecha de la
estructura de tamafios, patrén que ha sido consistente en las Ultimas temporadas (Figura 6).
Efectivamente, al observar las curvas en esta figura, se aprecia un fortalecimiento en el 2020 de la
moda en la clase de tamafios de 40,5 cm de longitud total (LT). Por el contrario, y al igual que la
temporada 2019, las capturas de esta flota mostraron baja participacion de individuos de tamafio
menor a 30,5 cm LT, talla que ha sido considerada por los patrones de pesca como limite de interés
comercial. Es importante sefialar que al comparar estas composiciones de tamafio con aquellas
estimadas con datos muestreados a bordo de la flota de arrastre que opera sobre crustaceos
demersales, se observa que ambas presentan una mejora en la estructura de tallas, pero para la
segunda flota las modas fueron levemente inferiores (Figura 6).
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Conforme a lo descrito anteriormente, durante el 2020 la talla media de hembras en las capturas
industriales alcanzé un valor de 42,1 cm LT, mientras que en los machos fue de 39,3 cm LT, lo que
ratifica la tendencia positiva registrada de este indicador desde el afio 2014 al 2020 (Figura 7). Por
otro lado, al considerar la proporcion de ejemplares por debajo de la talla de referencia utilizada en
este estudio (37 cm LT), el indicador para sexos combinados mostr6 una caida significativa desde el
afio 2018 (Figura 8), hasta alcanzar una cifra en torno al 20% en la temporada 2020, el valor mas bajo

desde el 2004.

De la composicidn de tamafios en las capturas de la flota monitoreada, la proporcion de ejemplares
maduros (igual o mayores a 38 cm LT), sobre la longitud dptima (44 cm LT) y de mega desovantes
(48 cm LT), indicadores propuestos por Froeze (2004), mantuvieron la tendencia que sefiala una mejor
condicion estructural del stock, pero aun por debajo de las recomendaciones de la literatura (Figura

9).
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Figura 6 Distribuciones de frecuencia de longitudes anual de merluza comun (sexos combinados) en las
capturas industriales de la flota orientada a peces (barras), periodos 2003-2005 y 2017-2020. Se
incluye la serie de las estructuras de merluza obtenidas por la flota que oper6 sobre crustaceos

0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00 -
0,25

]

|
. | _
R | —

2003

2004

2005

2017

2018

2019

2020

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

[T )

© o 8 g ¥ © o Y 9 ¥ I o 9 g ¥ I o © g ¥ LK o <
S 2 & & &8 8 S

¥ ¥ ¥ b ®© S © ~ K 8 o &

Logitud total (cm)

demersales, periodo 2017-2020 (lineas en azul). Fuente: IFOP.
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mega desovantes de merluza comun (Tascheri et al., 2011), en las capturas industriales en la zona
centro sur, ambos sexos combinados, periodo 2001-2020. Fuente: IFOP.

25

CONVENIO DE DESEMPENO 2020 - IFOP / SUBSEC’RETARI'A DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION II: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2020.



Y4

IFOP

'\,

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

b)  Condicién reproductiva

Los indicadores reproductivos del recurso en el afio 2020 —medido a través del indice
gonadosomatico, IGS— reflejaron las caracteristicas temporales descritas para la especie, con una
mayor actividad en el periodo invernal (Figura 10), pero sin la presencia de una actividad reproductiva
secundaria de otofio. Sin embargo, es importante sefialar que, en la temporada reportada el IGS
mostrd bajos valores, en especial en el mes previo y en el posterior a la veda reproductiva de
septiembre, indicadores que estuvieron por debajo del valor medio historico de referencia.
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Figura10  Variacion mensual del indice gonadosomatico de hembras de merluza comin (IGS), periodo
2006-2020. La linea horizontal representa el promedio del indicador v las barras verticales, el
intervalo de confianza de 95% del estimador mensual. Fuente: IFOP.

c) Ojiva de madurez macroscoépica a la talla (Lso%)

Para la estimacion de la ojiva de madurez sexual a la talla de hembras de merluza comun en el 2020,
se utilizd la estratificacion latitudinal definida por Galvez et al. (2012), basada principalmente en la
distribucion de caladeros de pesca de la flota industrial (Tabla 2).

Tabla 2
Limite latitudinal de las subzonas de pesca utilizadas para la estimacion de la ojiva de madurez sexual a la
talla de hembras de merluza comun, afio 2020.

Subzona Limite latitudinal

A 33,0°S.-33,9°S.
B 34,0°S.-36,9°S.
C 37,0°S.-38,5°S.
D 38,6°S.—42,0°S.
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La estimacion de la curva u ojiva de madurez sexual en hembras de la especie consideré muestras
provenientes del periodo de maxima actividad reproductiva, comprendido entre junio y octubre y se
sustentd en la asignacién macroscépica de madurez. De manera excepcional se incorporé en las
estimaciones la informacién biolégica proveniente del crucero de evaluacion directa de merluza coman,
afio 2020, en atencidn a problemas de representacion detectados en el rango de transicion a la madurez
sexual. De esta manera, durante la temporada 2020 la longitud media de madurez sexual (Lso0%) presento
en las subzonas A 'y B valores inferiores en relacion con las subzonas C y D. Con todo, la Lso% global
registré una leve disminucion con respecto al 2019 y presenté intervalo de confianza acotado por un
limite inferior y superior de 33 y 34 cm LT, respectivamente (Figura 11 y Figura 12).
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Figura11  Ojivas de madurez sexual estimadas por subzona y estimado global en hembras de merluza

comun, afio 2020. Valores en paréntesis corresponden a parametros Bo y 1 del ajuste logistico.
Fuente IFOP.

50
458

m)

—O—Hembras

I~
o
I

—e—Machos

=
=
I

33,5

w
(32
1

37,5

w
o
1

27

(=)
o
1

Longitud media de madurez sexual (c!

20

1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018
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1997-2020. Lineas verticales representan intervalo de confianza al 95%. Fuente: IFOP.

27

CONVENIO DE DESEMPENO 2020 - IFOP / SUBSEC’RETARI'A DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION Il: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2020.



Y4

IFOP

'\,

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

d) Edad media de madurez sexual (50%)

La estimacion de este indicador en el afio 2020, se utilizaron muestras de 417 ejemplares hembras
muestreadas en el periodo junio-octubre, a las que se les determin6 la madurez macroscépica y la
edad a través de lecturas de anillo de otolitos. La edad media de la madurez sexual (50%) fue estimada
en 2,41 afios mediante una regresion logistica (Figura 13), que corresponden a ejemplares en torno
alos 30 cm de longitud total.
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Figura13  Ojiva de madurez sexual a la edad de hembras (linea ajustada), de merluza comun y parametros
de edad media de madurez sexual, estimada mediante regresion logistica, afio 2019. Se entrega
las proporciones observadas de hembras maduras sexualmente por edad (marcadores), periodo
junio-octubre. Fuente: IFOP.

Las estimaciones de ojiva de madurez a la edad en este estudio comenzaron en el afio 2012 y a modo
de comparacion, se contrastan con las estimaciones realizadas por Alarcén et al. (2006), para el
periodo 1997-2007 a partir tallas medias de madurez transformadas a edad media de madurez usando
una ecuacion de crecimiento (Figura 14). Al respecto, las estimaciones realizadas a través de lecturas
de edad en el periodo 2012-2015, son similares a las obtenidas a través de la curva de crecimiento en
el periodo 2003-2007, con valores que oscilaron entre 2,3 y 2,7. Un valor medio de edad madurez de
2,5 afios para el periodo 2003-2009 fue estimado por Cerna (2011), quien sugiere que la disminucién
de la talla y edad media de madurez experimentada en hembras de merluza comun a partir del 2003,
puede ser el reflejo de un cambio microevolutivo en la maduraciéon como resultado de la presion
selectiva inducida por la pesca, lo cual se apoya en estimaciones de la Norma de Reaccion.

Para el periodo 2016-2019, la edad media de madurez sexual mostro un leve incremento, para

alcanzar valores en torno a los 3 afios; sin embargo, el valor calculado en afio 2020 significé un
descenso a una cifra similar a lo observado entre los afios 2003-2015 (Figura 14).
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Figura14  Edad media de madurez sexual (EPMS, afos), periodo 1997-2019. La serie 1997-2007 fue
estimada a partir de la ecuacion de crecimiento (Alarcén et al., 2008); mientras, la serie 2012-
2019 fue estimada a partir de lecturas de otolitos. Barras verticales son los limites inferior y
superior al 95% de confianza. Fuente: IFOP.

5.1.1.3 Indicadores ecosistémicos
a) Fauna acompanante en las capturas de merluza comin

La fauna acompafante de las actividades industriales con objetivo merluza comun en el 2020 (1.277
lances examinados en 242 viajes de pesca), analizada a través de la frecuencia de ocurrencia de
lances donde hubo presencia de las respectivas especies, registré 51 taxas identificadas a nivel
especifico (Tabla 3), tres a nivel genérico y un grupo de especies asociadas al Phylum Cnidaria
(agrupados como medusas).

De las especies identificadas, destacaron en orden descendente, el granadero aconcagua
(Coelorinchus aconcagua), lenguado de ojos grandes (Hippoglossina macrops) y jibia (Dosidicus
gigas), todas con presencia en méas del 20% de los lances analizados. Recursos de importancia
comercial como langostino colorado (Pleuroncodes monodon), raya volantin (Zearaja chilensis),
langostino amarillo (Cervimunida johni) y camardn nailon (Heterocarpus reedi), estuvieron presentes
en menos del 12% de las operaciones; mientras que, congrio dorado (Genypterus blacodes), reineta
(Brama australis) y merluza de cola (Macruronus magellanicus), fueron observados por debajo del 9%
de los lances (Tabla 3).
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Frecuencia de lances con presencia de las especies fauna acompafante, en las operaciones industriales de

Tabla 3

arrastre de merluza comun, afio 2020 (n lances analizados = 1.277; n viajes =242).

Estimaciones por lance Frec.
Frec. FO(%) EE(FO%) CV(FO%) Lim.inf Lim.sup Captura Abs.

NOMBRE_COMUN NOMBRE_CIENTIFICO Abs. o i (FO%) (FO%) media(t) viajes

Granadero aconcagua Coelorinchus aconcagua 562 44,0% 0,014 3,2% 41,3% 46,7% 0,03 112
Lenguado de ojos grandes Hippoglossina macrops 470 36,8% 0,014 3,7% 34,2% 39,5% 0,08 102
Jibia Dosidicus gigas 309 24,2% 0,012 5,0% 21,8% 26,5% 1,67 72
Jaiba paco Platymera gaudichaudlii 210 16,4% 0,010 6,3% 14,4% 18,5% 0,00 66
Langostino amarillo Cervimunida johni 175 13,7% 0,010 7,0% 11,8% 15,6% 0,28 57
Centolla falsa Libidoclaea granaria 174 13,6% 0,010 7,0% 11,7% 15,5% 0,01 48
Raya volantin Zearaja chilensis 167 13,1% 0,009 7,2% 11,2% 14,9% 0,03 53
Besugo Epigonus crassicaudus 147 11,5% 0,009 7,8% 9,8% 13,3% 0,38 59
Langostino colorado Pleuroncodes monodon 144 11,3% 0,009 7,9% 9,5% 13,0% 0,31 53
Camaron nailon Heterocarpus reedi 143 11,2% 0,009 7,9% 9,5% 12,9% 0,09 62
Jaiba limén Cancer porteri 135 10,6% 0,009 8,1% 8,9% 12,3% 0,00 44
Cabrilla Sebastes capensis 119 9,3% 0,008 8,7% 7,7% 10,9% 0,03 37
Jurel Trachurus murphyi 115 9,0% 0,008 8,9% 7,4% 10,6% 0,39 43
Tollo negro peine Centroscyllium nigrum 112 8,8% 0,008 9,0% 7,2% 10,3% 0,01 36
Congrio dorado Genypterus blacodes 107 8,4% 0,008 9,3% 6,9% 9,9% 0,02 46
Blanquillo Prolatilus jugularis 86 6,7% 0,007 10,4% 5,4% 8,1% 0,04 27
Reineta Brama australis 85 6,7% 0,007 10,5% 5,3% 8,0% 0,14 29
Merluza de cola Macruronus magellanicus 81 6,3% 0,007 10,8% 5,0% 7,7% 0,78 45
Granadero chileno Coelorinchus chilensis 78 6,1% 0,007 11,0% 4,8% 7,4% 0,01 28
Chancharro de juan fernandez Helicolenus lengerichi 75 5,9% 0,007 11,2% 4,6% 7,2% 0,06 28
Congrio negro Genypterus maculatus 69 5,4% 0,006 11,7% 4,2% 6,6% 0,02 36
Tollo negro raspa Centroscyllium granulatum 58 4,5% 0,006 12,8% 3,4% 5,7% 0,01 24
Raya (Psammobatis) Psammobatis sp 42 3,3% 0,005 15,2% 2,3% 4,3% 0,00 25
Medusas 40 3,1% 0,005 15,6% 2,2% 41% 0,01 16
Pejegallo Callorhinchus callorynchus 35 2,7% 0,005 16,7% 1,8% 3,6% 0,06 18
Tollo comun Mustelus mento 32 2,5% 0,004 17,5% 1,6% 3,4% 0,01 18
Raya torpedo Tetronarce tremens 30 2,3% 0,004 18,0% 1,5% 3,2% 0,05 14
Pateador Squilla sp 25 2,0% 0,004 19,8% 1,2% 2,7% 0,01 8
Tollo pajarito Deania calcea 25 2,0% 0,004 19,8% 1,2% 2,7% 0,01 17
Tollo negro narigdn Etmopterus granulosus 24 1,9% 0,004 20,2% 1,1% 2,6% 0,01 14
Lenguado fino Paralichthys adspersus 20 1,6% 0,003 22,2% 0,9% 2,2% 0,03 11
Peje humo Hexanchus griseus 18 1,4% 0,003 23,4% 0,8% 2,1% 0,01 12
Zapateador Pterygosquilla armata 15 1,2% 0,003 25,7% 0,6% 1,8% 0,00 6
Tollo de cachos Squalus acanthias 15 1,2% 0,003 25,7% 0,6% 1,8% 0,01 7
Calamar Doryteuthis (Amerigo) gahi 12 0,9% 0,003 28,7% 0,4% 1,5% 0,00 4
Merluza del sur Merluccius australis 12 0,9% 0,003 28,7% 0,4% 1,5% 0,04 8
Pez linterna Myctophum sp 11 0,9% 0,003 30,0% 0,4% 1,4% 0,00 5
Pampanito Stromateus stellatus 9 0,7% 0,002 33,2% 0,2% 1,2% 0,08 4
Caballa Scomber japonicus 8 0,6% 0,002 35,3% 0,2% 1,1% 0,00 2
Corvinilla Sciaena deliciosa 8 0,6% 0,002 35,3% 0,2% 1,1% 0,12 5
Tollo gato Bythaelurus canescens 6 0,5% 0,002 40,7% 0,1% 0,8% 0,01 3
Sierra Thyrsites atun 6 0,5% 0,002 40,7% 0,1% 0,8% 0,15 4
Tiburon pejezorro Alopias vulpinus 5 0,4% 0,002 44,7% 0,0% 0,7% 0,01 5
Raya Bathyraja scaphiops 4 0,3% 0,002 49,9% 0,0% 0,6% 1
Pailona fnata Centroscymnus owstonii 2 0,2% 0,001 70,7% 0,0% 0,4% 0,01 2
Centolla Lithodes santolla 2 0,2% 0,001 70,7% 0,0% 0,4% 2
Calamar rosado Onykia ingens 2 0,2% 0,001 70,7% 0,0% 0,4% 2
Tollo negro Aculeola nigra 2 0,2% 0,001 70,7% 0,0% 0,4% 0,00 2
Pulpito Robsonella fontanianus 2 0,2% 0,001 70,7% 0,0% 0,4% 0,00 2
Pequen espinoso Psammobatis scobina 1 0,1% 0,001 100,0% 0,0% 0,2% 1
Raya espinosa Dipturus trachyderma 1 0,1% 0,001 100,0% 0,0% 0,2% 1
Blackfish Centrolophus niger 1 0,1% 0,001 100,0% 0,0% 0,2% 1
Corvina Cilus gilberti 1 0,1% 0,001 100,0% 0,0% 0,2% 1
Gamba Haliporoides diomedeae 1 0,1% 0,001 100,0% 0,0% 0,2% 1
Lenguado de ojos chicos Paralichthys microps 1 0,1% 0,001 100,0% 0,0% 0,2% 0,00 1

FA: frecuencia absoluta de lances; FO(%): frecuencia relativa de lances (%); CV: Coeficiente de variacion de la frecuencia relativa;
Lim. Inf, Lim.sup.: Limites con intervalos de confianza del 95%; Frec. Abs. de viajes: frecuencia absoluta de viajes con observacion
cientifica. Fuente: IFOP.
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b) Capturaincidental de aves, mamiferos y tortugas marinas (CIAMT)

En este documento, se reporta la captura incidental de aves, mamiferos y tortugas de los lances con
intencién a merluza comun en flota industrial de arrastre hilero centro sur, clasificada en dos categorias
segun su potencia de motor: mayor a 1000 hp y menor a 1000 hp.

En la flota industrial de arrastre hielera se registré un esfuerzo total de 8.213 horas de arrastre (h.a.)
de las cuales 7.579 fueron destinadas a la observacion de captura incidental (informacion nominal
obtenida de bitacoras de pesca IFOP). En este aspecto, solo se observé captura incidental de aves
en la flota mayor a 1000 hp, mientras que la captura de mamiferos fue observada en ambas flotas.

En general, para la temporada 2020, el esfuerzo de pesca (h.a.) fue superior al observado en 2019,
con una variacion del 26%. Del mismo modo, aumenté la observacion CIAMT en un 23% respecto a
la temporada anterior, sin embargo, a pesar del aumento del esfuerzo de observacion CIAMT
registrado este afio, el indicador de cobertura vario negativamente respecto a 2019, en un 2%, debido
al aumento de las horas de arrastre experimentado por la flota durante 2020 (Tabla 4).

En relacion al numero de aves capturadas se observo un total de 15 individuos durante 2020, los que
se concentraron principalmente en el tercer trimestre del afio. Este valor, indic6 una variacion negativa
del 71% respecto a 2019, lo cual manifiesta un progreso importante en la disminucion de la mortalidad
de este grupo. Por su parte, la captura de mamiferos alcanzé los 85 individuos, siendo la especie
Otaria flavescens la Unica que interactu6 directamente con ambas flotas. A pesar de la cantidad de
individuos capturados, este indicador experimento una variacion negativa del 59% respecto a 2019, lo
que significd una tasa de captura de 0,02 ind/h.a. (Tabla 4).

Tabla 4
Esfuerzo de pesca y de observacion, y captura incidental en la flota de arrastre que operé sobre merluza
comun, afio 2020.

Trimestre

Indicador Unidad Ene-Mar Abr-Jun Jul-Sep Oct-Dic Total 2020 % var (2019-2020)

Esfuerzo de pesca h.a. 1752 1920 1558 2983 8213 26
Esfuerzo de obs. CIAMT. h.a. 1570 1673 1454 2882 7579 23
Cobertura de obs CIAMT viajes IFOP % 90 87 93 97 92 2
Aves capturadas NUmero 4 10 1 15 -1
Mamiferos capturados Numero 11 2 51 21 85 59
Tasa de captura de aves ind/h.a. de obs CIAMT 0,000 0,002 0,007 0,000 0,002 93
Tasa de captura de mamiferos ind/h.a. de obs CIAMT 0,007 0,001 0,035 0,007 0,011 67
Fuente: IFOP.

Captura incidental de aves

En general, a partir de 2013, las capturas de aves con resultado de muerte se han concentrado
principalmente en la Region del Biobio, siendo el afio 2019 el periodo con mayor mortalidad observada
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(Figura 15).

En 2020, la captura incidental de aves marinas se produjo principalmente en la flota mayor a 1000 hp,
tendencia que se ha mantenido desde 2013. La especie més recurrente fue el albatros de ceja negra
(Thalassarche melaophris) con 12 individuos, lo que representd el 80% del total de aves capturadas.
Cabe mencionar que un espécimen de esta misma especie fue liberado vivo, sin embargo, este hecho
sugiere que la sobrevida en este grupo es muy baja en comparacion a la registrada en mamiferos
(Figura 17). Las demas especies observadas correspondieron a la fardela negra (Ardena grisea),
fardela blanca (Ardenna creatopus) y el albatros de salvin (Thalassarche salvini), responsables del
20% de las capturas restantes (Figura 16).

Figura 15
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Figura 16 NUumero total de aves capturadas por trimestre en la flota mayor a 1.000 hp, que operd en la

pesqueria de merluza comun, zona centro sur. Periodo 2013-2020. Fuente IFOP.
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Figura 17 Porcentaje de sobrevivencia de aves marinas en la flota mayor a 1000 hp, en la pesqueria
objetivo de merluza comun. Periodo 2013-2020. Fuente IFOP.

Mamiferos marinos

La captura incidental de mamiferos marinos en la pesqueria de merluza comin se acota al lobo comun
(Otaria flavescens), especie que ha sido observada de manera frecuente desde el inicio del registro
de esta actividad. En general, las capturas de este mamifero se concentran en el segundo y cuarto
trimestre de cada afio, siendo la flota menor a 1000 hp la responsable de la mayoria de las capturas
entre 2013y 2019. Sin embrago, a diferencia de otras temporadas, durante 2020 la captura de lobos
marinos se concentro en la flota mayor a 1000 hp (Figura 18).
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Para esta temporada, las capturas de lobo comun alcanzaron un total de 85 individuos, de los cuales
el 97% se registrd en la flota mayor a 1000 hp y el 3% en la flota menor a 1000 hp. Considerando
ambas flotas, la mortalidad de los mamiferos capturados fue de un 76%, siendo la flota més grande
(> 1000 hp) la que tuvo una mayor incidencia en la mortalidad observada.

La sobrevivencia post captura en esta especie ha sido historicamente mayor en la flota menor a 1000
hp, tendencia que se incrementd durante 2020, ya que el 50% de los individuos capturados por esta
flota fueron liberados en un buen estado de salud. Por su parte, la sobrevivencia en la flota mayor a
1000 hp fue de un 23%, experimentando una variacion negativa del 27%, respecto de la temporada
anterior (Figura 19). Por otro lado, al igual que afios anteriores, no se observaron capturas de tortugas
en la zona de estudio.
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Figura 18 NUmero de individuos de lobo comun (O. flavescens), capturados por trimestre en la flota
industrial que opera sobre merluza comdn, zona centro sur. Periodo 2013-2020. Fuente IFOP.
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Figura19 Porcentaje de sobrevivencia de lobo comin (O. flavescens) por categoria de flota en la
pesqueria de merluza comun. Periodo 2013-2020. Fuente IFOP.
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5.1.1.4 Analisis y discusion de resultados

Durante la temporada 2020, la pesqueria industrial de arrastre de la zona centro sur, en términos
generales, opero de forma normal respecto a lo registrado en la temporada anterior, esto a pesar del
brote de Covid-19 y que forz6 el establecimiento de estado de excepcidn constitucional de catastrofe,
por calamidad publica y seguridad publica en todo el territorio nacional, el que fue declarado por el
Presidente de la Republica el 18 de marzo del 2020 (Decretos Supremos N°s 104, 269, 400, todos del
2020). Esta operacion normal se sustent6 toda vez que la autoridad sanitaria incluyé las actividades
pesqueras como esenciales, con el objeto de garantizar la permanente disponibilidad de alimentos
para la poblacion, area en que la pesca y la acuicultura juegan un papel esencial (Subpesca, 2020).

Sobre este escenario, el IFOP suspendié actividades de muestreo por un breve plazo en esta flota,
con el objeto de ajustar los protocolos y procedimientos sanitarios a implementar a bordo de las naves
arrastreras, a fin de cumplir con lo establecido por la autoridad sanitaria y asegurar la salud del equipo
de observadores cientificos encargados de este monitoreo. Luego de este ajuste, las actividades de
embarque para la toma de datos se desarrollaron de forma normal.

Desde el punto de vista pesquero, la flota industrial de arrastre orientada a peces logré consumir la
mayor parte de su cuota de pesca para el 2020 (96%), lo que da cuenta de que la disponibilidad del
recurso en los caladeros de estas flotas se ha mantenido en las ultimas temporadas, aspecto que es
ratificado por los estimados de biomasa del crucero de evaluacién acustico, el cual registré un valor
similar a los reportado en el 2019 (Molina y Olivares, 2020), en donde destacaron concentraciones
altas en la zona entre Valparaiso (33°02' S) y Lebu (37°35' S), en focos localizados en el limite oeste
de la zona evaluada por este crucero, esencialmente en la zona de quiebre del talud continental.

De acuerdo a esto, las zonas de pesca utilizadas por la flota de mayor potencia de motor, fueron las
tradicionales localizadas entre Constitucion (35°19' S) e isla Mocha (38°22' S), en profundidades
superiores a los 300 m en promedio, con un patrén descendente hacia el segundo semestre hasta
llegar a los 200 m, conforme se exploraron areas de mayor disponibilidad por agregacién reproductiva
del recurso en el periodo junio-noviembre. Es importante sefialar que esta flota realizd menos
operaciones en caladeros de menor profundidad, lo que puede estar influyendo en las caracteristicas
estructurales de la fraccidn explotada por estas naves.

Por su parte, la flota de menor potencia de motor con puerto base San Antonio (33°34' S), si bien
opero en el primer semestre en un area acotada al sur de este puerto—como ha sido habitual en las
ultimas ocho temporadas— dada a una caida en los rendimientos de pesca en mayo y junio, hacia el
segundo semestre del afio reorientd parte de sus esfuerzos a la zona al oeste de punta Talca (33°25'
S), en caladeros cuyas profundidades son superiores, alcanzando valores medios de hasta 190 m.
Estas operaciones tuvieron resultados positivos, toda vez que se registrd un incremento del
rendimiento promedio, lo que podria ser explicado por una mayor disponibilidad de recurso y la
explotacion de caladeros con menor perturbacion pesquera.
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Dada las tacticas de pesca de las flotas analizadas, los rendimientos de pesca con arrastre de fondo,
si bien mostraron fluctuaciones, estos se mantuvieron en niveles altos respecto desde inicios de la
crisis del recurso en el 2004, incluso en valores en torno a lo registrado previo a dicha temporada.
Esta situacion puede explicarse a dos factores principales; primero, a una mayor biomasa del recurso
lo que es indicativo de una recuperacion del stock, biomasa que se concentra precisamente en las
zonas asociadas a los caladeros de estas flotas y, en segundo lugar, a la mantencion del esfuerzo de
pesca en niveles bajos —en términos del numero de naves en operacidon— lo que podria estar
produciendo una mayor eficiencia de la industria y al mismo tiempo, una mayor tasa de recuperacién
de la poblacion explotada.

Sin embargo, es importante mencionar que ambas flotas mostraron un incremento de operacién de
pesca en el periodo invierno-primavera, estaciones cuando el recurso se desplaza hacia y desde las
zonas de desove, lo que explica la mayor eficiencia pesquera de la flota mencionada anteriormente.
Efectivamente, al contrastar los cambios de profundidad promedio de los lances hacia el segundo
semestre del afio, los que tendieron a estar entre 190 y 220 m, sefialan una posible operacidn sobre
las fracciones de ejemplares que se dirigen a sus zonas de desove (julio-agosto) y retornan posterior
al desove a sus zonas de alimentacion (octubre-noviembre).

La mayor eficiencia pesquera sin embargo y como se menciond anteriormente, no explica por si sola
el mejor desempefio de la flota, puesto que la composicién de tamafios de las merluzas capturadas
ha evidenciado una estructura poblacional mas robusta, con un desplazamiento consistente hacia la
derecha en las Ultimas siete temporadas. Asi, las tallas medias de las hembras y machos se estimaron
por sobre la talla de referencia, con valores cercanos a los registrado durante el 2004. Con esto, la
proporcion de ejemplares por debajo de la talla de referencia (37 cm LT) ha disminuido de forma
importante a valores por debajo de lo registrado en el afio de inicio de la crisis de la merluza.

Esta tendencia positiva interanual de la estructura de tamafios de las capturas de la flota orientada a
peces demersales, también ha sido observada en la flota que captura crustaceos en la misma areay
que captura merluza comin como fauna acompafiante, lo que puede ser interpretado como un
indicativo cierto de mayor disponibilidad de ejemplares mas grandes de merluza comun en el
ecosistema demersal centro sur, particularmente en los estratos mas profundos (sobre 200 m),
aspecto evidenciado de igual manera en los cruceros de evaluacion directa del recurso en las Ultimas
temporadas (Molina y Olivares, 2020).

Todo lo indicado hasta ahora puede ser considerada como una sefial de que la mejor condicidn del
stock no solo se ha cimentado en términos de biomasa, sino también se ha iniciado desde el 2018,
una recuperacion conspicua en términos de estructura poblacional, lo que se ratifica con la
composicion de edades en las capturas, en donde se registraron modas en los grupos de edades (GE)
lll'y IV para machos y lll y V, para hembras, en donde destaca en estas ultimas un leve repunte del
GE VI, respecto de la temporada anterior.
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Por su parte el IGS mostrd el patrdn caracteristico descrito en la historia de vida del recurso, con
maximos en invierno e inicios de primavera, sin embargo, durante el 2020 los valores medios de este
indicador fueron los mas bajos de la serie reportada, incluso por debajo del promedio histérico de
referencia. Esta caracteristica podria ser atribuida entre otros factores, al desarrollo de un proceso
reproductivo mas acotado en términos temporales y centrado en septiembre (mes sin muestras por
veda) o a un problema de muestreo, toda vez que la flota no estuvo operando en las areas de mayor
concentracion para desove, sino méas bien, en las areas de transito desde y hacia estas como se
menciond anteriormente. Lamentablemente, no se dispone de informacion suficiente, en espacio y
tiempo, como para testear dichas hipotesis.

Los valores globales de Lsos% en ambos sexos se encontraron dentro de los rangos esperados de
variacion anual, pese a que estos resultaron ser superiores a los reportados por la evaluacion directa
basado en evidencia histologica (Molina et al., 2020). Estas diferencias son esperables debido al
periodo considerado para la estimacion del parametro, ademas de los criterios empleados en el
proceso de estimacion de la madurez sexual. En relacion con los estimados de L50% en hembras por
subzona fue posible registrar nuevamente un gradiente incremental en sentido meridional, en la que
es posible identificar geograficamente al golfo de Arauco como un punto de quiebre en las
estimaciones, lo cual concuerda de forma general con reportes anteriores del seguimiento. Los
factores detras de esto pueden ser diversos y estar relacionados con diferencias en la distribucién de
los ejemplares que reclutan a la madurez (Dominguez-Petit et al., 2008; Molina et al., 2018), desfases
espaciales en el proceso de maduracidn en respuesta a condiciones ambientales (Tascheri et al.,
2006) y/o la posible existencia de dos unidades poblacionales delimitadas por este hito geografico
(George-Nascimento, 1996; Oliva & Ballon, 2002; Vidal et al., 2012; Tascheri et al., 2014); no obstante,
igualmente podrian deberse a aspectos operacionales de la flota relacionados como el rango
batimétrico de donde provienen las muestras analizadas, dada la relacion que existe entre este
parametro y los patrones de distribucion durante el periodo reproductivo en el género Merluccius
(Macchi et al., 2010; Kahraman et al., 2017).

En otro orden de cosas, la fauna acompafiante en las capturas industriales de arrastre, evidenciaron
una mayor presencia de jibia en los lances y en particular de la flota de mayor tamafio, lo que se
explica por dos factores principales, una mayor disponibilidad de este recurso en el area de la
pesqueria, respecto de la temporada 2019 y a la menor frecuencia de utilizacion del dispositivo de
rejillas metélicas en las redes de arrastre, caracter observado principalmente en los ocho primeros
meses de la temporada, comportamiento que se ha registrado en aumento desde el 2019 y cuyo
desuso busca la captura de este cefaldpodo, dada las cuotas disponibles como fauna acompafiante
para la industria.

La captura incidental de aves y mamiferos marinos en la flota industrial de arrastre centro sur con
lances dirigidos a merluza comun, ha sido registrada por IFOP a partir del afio 2013. En este aspecto,
las especies de aves marinas con mayor incidencia son el albatros de ceja negra (Talassarche.
melanophris), la fardela blanca (A. creatopus) el albatros de salvin (Talassarche salvini) y la fardela
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negra (Puffinus griseus); mientras que, en los mamiferos marinos, el lobo comun (Otaria flavescens)
aparece como la unica especie registrada con capturas en esta pesqueria.

En el 2020, la captura incidental de aves marinas en la flota mayor a 1000 hp mostré un alto numero
de individuos muertos de la especie Talassarche melanophris, principalmente de ejemplares juveniles
e inmaduros atraidos por el “subsidio” que le brinda la flota durante los lances de pesca. Por otro lado,
la captura de fardela blanca y fardela negra fue escasa durante esta temporada y cuya interaccion se
puede asociar a las operaciones pesqueras en torno a la isla Mocha, una de las principales areas de
nidificacién de estas especies, proceso que ocurre particularmente en el periodo primavera-verano
(Harrison,1985).

Respecto a la captura incidental de lobo comun (Otaria flavescens), la flota de menor potencia ha
registrado el indice mayor desde 2013 hasta 2019. Sin embargo, durante el 2020 la flota implemento
dispositivos de mitigacion (rejillas metélicas), lo que se tradujo en una reduccion sustantiva de estos
eventos. Por su parte la flota mayor a 1000 hp, aument la captura de lobos respecto a la temporada
anterior, particularmente en los trimestres tres y cuatro, cambio que se podria explicar por una menor
frecuencia de uso de la rejilla metélica en las redes, con el objeto de obtener capturas de jibia como
fauna acompafiante.
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5.1.1.5 Diagnosis y perspectivas

Los resultados de la operacidn industrial en la temporada 2020, ha mostrado sefiales de una mejor
condicion de la pesqueria de merluza comun, en donde se debe destacar los mas altos rendimientos
de pesca de los ultimos 16 afios. Esta mayor eficiencia pesquera no solo se explica por una mayor
biomasa, sino también por una recomposicion de la estructura demografica en términos de tamarios y
edades de los ejemplares capturados, lo que es indicativo de una mayor disponibilidad de esta fraccidn
de individuos para la flota.

Sin embargo, esta recomposicion estructural aun no puede ser considerada completa, pues segun
recomendaciones de la literatura, falta restituir la fraccién de la poblacion que mas aporta en términos
de cantidad y calidad al proceso reproductivo y por ende, a la renovacién del stock. Este grupo,
megadesovantes (Froese, 2004), el que corresponde a la fraccion adulta de mayor tamafio (sobre 48
cm LT), aun mantiene valores que pueden ser considerados de preocupacion, pues se espera que su
presencia en las operaciones extractivas esté entre 30% y 40% para ser considerado un stock
saludable. En el 2020, esta fraccion representd solo el 10% de las capturas.

Por otro lado, el cambio de comportamiento de la flota, no solo explicado por la incorporacion de
medidas administrativas, sino también por propio convencimiento de la industria de mejoras
necesarias, son sefiales inequivocas de que el camino es el correcto. La reduccion del descarte
primero en la flota de mayor tamafio y luego en las naves de menor potencia, la inclusion de
dispositivos para evitar la captura de especies grandes (como lobos marinos y otros), la inclusion de
lineas espantapajaros en los lances de pesca, la utilizacion de una mayor proporcion de la captura
fauna acompafiante, la adecuada deposicion de los desechos y basura, pueden ser consideradas
practicas amigables no solo con el medio ambiente, sino también con la merluza comun propiamente
tal.

Sin embargo, esto no debe ser el camino solo para recuperar el stock, sino mas bien un cambio de
paradigma en la forma de explotar los recursos naturales, pues la merluza comun, si bien ha mostrado
ser resiliente, también ha dado sefiales de fragilidad ante cambios ambientales y practicas refiidas con
una pesca responsable.

Por tal motivo, la mantencion de un esfuerzo de pesca a los niveles actuales y la continuacion y
fortalecimiento de las medidas adoptadas en la pesqueria, debieran ser factores positivos en la
recuperacion de la pesqueria. Asimismo, se debiera avanzar en mejorar el control y reduccién de la
pesca ilegal, particularmente los eventos de subreporte en la pesqueria artesanal, lo que podria estar
condicionando una recuperacion a una tasa mayor del recurso e impulsarian a algunos operadores
industriales a retomar acciones no recomendables (como aumento del descarte de ejemplares de
menor tamafio), para fortalecer su competitividad en términos de calidad de la produccién en el
Terminal Pesquero Metropolitano de Santiago, estrategia que les permite obtener mejores precios de
venta.
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5.1.2 Sector artesanal
5.1.21 Indicadores pesqueros
a) Operacion de pesca

El monitoreo de la flota artesanal estuvo localizado en diez puertos de la Unidad de Pesqueria de
merluza comun. La flota cubierta a través de muestreos bioldgicos, encuestas en puerto y embarque
de observadores cientificos disminuyd un 19% con relacion al Seguimiento de la temporada 2019,
pero si se considera a las embarcaciones que desembarcaron merluza comun en la informacion de
Sernapesca (control captura 2020 preliminar), la variacion en el numero fue de 7% (Tabla 5). La
proporcion de flota observada en la region BBIO fue menor con relacion a COQ, VALPO y MAULE, lo
que junto con un maestro de naves de menor completitud puede explicar las diferencias de eslora 'y
potencia media, respecto de las cifras oficiales. Entre 2015 y 2020, las naves muestran un progresivo
aumento de eslora (7%), potencia (42%) y capacidad de bodega (37%), (Figura 20), lo que puede ser
indicativo de ajustes para interactuar con la pesqueria de jibia.

La longitud media de las redes de enmalle vari6 entre -5% y 6%, respecto de 2019 y mantuvo la
tendencia al alza en Coliumo que alcanzé la mayor longitud de la zona centro sur con 2.005 m (Figura
21). El tamafio de malla de 2,5 plg llegé al 90% de los viajes totales y se utilizb entre Coquimbo y
Curanipe, en tanto, sélo se usaron mallas de 2,75 plg en Coliumo y San Vicente (Figura 22).

La profundidad media de los lances con enmalle descendid 13 m en la zona total, respecto de 2019,
influenciada principalmente por las bajas en Curanipe (60%), Coliumo (20%) y secundariamente
Maguillines (Figura 23). Contrariamente y por segundo afio consecutivo, los lances con espinel en
Valparaiso se realizaron a mayor profundidad (139 m), respecto del enmalle (82 m).

Tabla 5
Caracteristicas de la flota por puerto, pesqueria artesanal merluza comun, afio 2020.

i Numero total Eslora media (m) Potencia media (h.p.)
Region  Puerto/Caleta Oficial Observado __ Oficial Observado _ Oficial _Observado
coQ Coquimbo 49 24 8,8 8,7 71 57
Valparaiso 74 76 79 8,1 49 53
VALPO oo Antonio 100 90 93 94 63 65
LGBO  Bucalemu 25 20 99 93 175 153
Duao 100 68 10,0 92 190 155
MAULE  Maguillines 60 48 10,3 10,0 158 150
Curanipe 102 60 104 10,0 207 195
Coliumo 60 37 12,0 130 230 222
BBIO San Vicente 44 20 124 127 252 234

Tirda 4 8,8 82
Total 2020 618 443 99 97 145 128
Total 2019 664 548 95 95 117 122
var (%) 69 -19,2 42 1,9 244 48

Considera los puertos monitoreados en este estudio e incluye espinel y red enmalle.
Fuente: Sernapesca (oficial), IFOP (observado).
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Figura20  Dimensiones promedio de las embarcaciones artesanales en el periodo 2015-2020, pesqueria
artesanal merluza comun. Fuente: Elaboracidn propia a partir de datos Sernapesca.
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Figura21  Longitud media de las redes de enmalle, pesqueria artesanal merluza comun, periodo 2006-2020.

Fuente IFOP.

41

CONVENIO DE DESEMPERNO 2020 - IFOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION II: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2020.



Y4

IFOP

'\,

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

100 1

50 4

100 1

50 4

Porcentaje

100 1

50 A

Figura 22

Profundidad (m)

Figura 23

812 2018 Tamafio malla (plg), afio 2020
] Puerto 2 25 275 3 3,5 Tota
177 Coquimbo 523 523
|:’| 11 Valparaiso 825 825
San Antonio 1091 1091
819 Bucalemu 119 119
] 2019 Duao 615 615
Maguilines 618 618
00 |14:8| 33 00 Curanipe 184 184
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Tomé 391 391
90,2 San Vicente 42 42
2020 Total (n°) 0 3975 433 0 04408
98
| —
2 25 2,75 3 3,25 35

Tamario malla (plg)

Tamafios de malla usados en las redes de enmalle de la pesqueria artesanal de merluza comun.
Porcentaje de viajes en la zona total (panel izquierdo) y nimero de viajes por puerto (panel
derecho). Fuente: Viajes monitoreados IFOP.
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Profundidad media por lance de pesca, arte enmalle, pesqueria artesanal merluza comun. El
panel izquierdo entrega la profundidad por puerto 2019-2020 y el panel derecho, por la zona total
2018-2020. Los graficos box plot muestran la division de datos en cuartiles, con mediana en la
marca horizontal y media en la “x”, dentro de la caja. Fuente: IFOP.

b) Desembarque oficial

La cifra preliminar del control captura registrada por el Sernapesca alcanzé 8.943 t en el 2020 (Figura
24A) y su nivel mas alto desde 2014 (7.684 t), manteniendo la participaciéon mayoritaria de las regiones
VALPO, MAULE y BBIO, que acumularon el 92% del total (Figura 24B). La contribucion del enmalle
al desembarque total aumenté desde 85% en 2019 hasta 95% en 2020, en tanto, el espinel retrocedié

al nivel de p
cuota inform

articipacion observado el 2014 (4,6%) (Figura 24A). La estadistica preliminar de control
ada por la Subsecretaria de Pesca y Acuicultura (Subpesca), indicé un consumo de 71%

de la cuota artesanal de la unidad de pesqueria (COQ a LAGQOS).
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Figura24  Desembarque anual de merluza comun, por arte de pesca (A) y regién (B). Fuente: Elaboracién
propia a partir de datos Sernapesca (afio 2020 preliminar).

c) Desembarque estimado

La estimacion de desembarque artesanal de merluza comun se actualizd para cuatro caletas
pesqueras de la zona centro sur (Tabla 6), las que representan el 31% del desembarque preliminar
de la pesqueria artesanal informado para la temporada 2020. Este afio no se consider6é Curanipe por
no haberse recopilado el total de datos requeridos para la estimacion.

El desembarque estimado (b) de merluza comun fue de 4.112 t; lo que equivale a 1,5 veces el
desembarque oficial (a) de estas mismas caletas (Tabla 6). En cambio, la Razon “b/a” por caleta vario
entre 1,1y 2,5 lo que indica una moderacion del subreporte, respecto del 2019, particularmente en
una caleta de la Regién del Maule (Tabla 7). Durante todo el periodo de estimacién de desembarque
en que se ha incorporado la caleta EI Membrillo (2015-2020), destaca su mayor coeficiente de
variacion, respecto de las otras caletas, que se vincula a la menor fraccién de muestreo lograda en
este centro.

Tabla 6
Desembarque oficial y estimado, pesqueria artesanal merluza comun, afio 2020'.

Caleta Desembarque ~ Desembarque  Razén oV 1.C. 95%
oficial (t) estimado (1) Limite Limite
(a) (b) (b/a) inferior  superior
El Membrillo 234 265 11 7,1% 228 302
Portales 318 406 13 2,1% 389 423
Duao 1.576 1.758 1,1 3,1% 1.650 1.865
Maguillines 665 1.684 25 24% 1.606 1.762
Total 2.792 4.112 1,5 3.873 4.351

CV corresponde al coeficiente de variacion e |.C. corresponde al intervalo de confianza
del desembarque estimado. Fuente: (a) Sernapesca y (b) IFOP.
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La comparacién de la Razdn entre el desembarque estimado y el oficial para el 2020, contra la
respectiva estimacién de la temporada 2018 (afio en que se cubrieron las mismas cuatro caletas),
indica que este se mantuvo en un valor total similar, pero con diferencias por localidad.

Tabla 7
Razon entre el desembarque estimado y el oficial en la pesqueria de merluza comun, por caleta.
Periodo 2012-2020.

Caleta Afio

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
El Membrillo - - - 0,6 05 0,4 0,9 1,0 11
Portales 0,9 0,9 1,0 0,6 05 06 09 1,0 1,3
Duao 15 1,0 24 2,2 2,9 24 1,7 1,7 11
Maguillines 1,9 2,0 35 74 49 3,0 2,0 2,6 25
Curanipe 2,1 45 45 74 48 8,0 - 11,7 -
Total 1,5 1,6 25 3,0 28 30 1,4 35 15
Fuente: IFOP.

d) Composicion de especies en la captura observada

La composicion faunistica asociada a la captura artesanal de merluza comun se contrasté con lo
establecido en la némina nacional de pesquerias artesanales y las especies que la constituyen
(Res.Ex. 3115 de 2013, Res.Ex. 3071 de 2015, Res.Ex. 1282 de 2016 y Res.Ex. 2747 de 2019). Estas
especies fueron marcadas en la tabla de resultados (1=enmalle y 2=espinel), para diferenciarlas del
resto de las especies aparecidas en las capturas, incluyendo sélo las especies pesadas en los viajes
(Tabla 8).

La riqueza de especies fue mayor en la captura con enmalle ya que el monitoreo se realizé en un area
relevante de la pesqueria (Coquimbo-Tirtia), mientras la captura con espinel sélo se realizé en
Valparaiso. Descontando la merluza comin que alcanzé una captura de 99% en ambos artes de
pesca, las especies dominantes fueron: sierra, incluida en la pesqueria de enmalle y los recursos
congrio negro, corvinilla y sierra, con volumenes similares en la pesqueria de espinel.

La normativa define 23 especies que constituyen la pesqueria de enmalle, de las cuales se capturaron
19 del grupo peces, 6 de crustaceos, 3 de condrictios y una de moluscos, composicion en la cual
domindé ampliamente la captura de peces (68%). En la pesqueria de espinel se definen 19 especies
que constituyen la pesqueria, de las cuales se capturaron 9 del grupo peces y una de moluscos. En la
captura con este aparejo, el grupo peces fue mas importante todavia (93%). En la captura de 2020, la
jibia tuvo una incidencia totalmente secundaria en ambos artes de pesca.
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Tabla 8
Captura por especie en la pesqueria artesanal de merluza comun, afio 2020.
— . Enmalle Espinel Total

Nombre cientifico Nombre comun Grupo (kg) (ko) ka) %)
Thyrsites atun Sierra Peces 4] 4.055 (2) 592 4.647 25,1
Sciaena deliciosa Corvinilla Peces 2.386 2.386 12,9
Trachurus murphyi Jurel Peces 1.665 (2) 94 1.759 95
Cancer porteri Jaiba limon Crustaceos 1.403 1.403 76
Mursia gaudichaudii Jaiba paco Crustaceos 1.278 1.278 6,9
Prolatilus jugularis Blanquillo Peces (1) 549 (2) 501 1.050 57
Pleuroncodes monodon Langostino colorado Crustaceos 928 928 50
Callorhinchus callorhynchus ~ Pejegallo Condrictios 4] 843 843 45
Genypterus maculatus Congrio negro Peces 4] 187 (2) 647 834 45
Cilus gilberti Corvina Peces 4] 687 (2) 4 691 37
Genypterus chilensis Congrio colorado Peces 4] 151 (2) 256 407 22
Stromateus stellatus Pampanito Peces 407 407 2,2
Hippoglossina macrops Lenguado de ojos grandes Peces 317 317 1,7
Cervimunida johni Langostino amarillo Crustaceos 301 301 1,6

No identificado 262 262 14
Isacia conceptionis Cabinza Peces (1) 250 250 1,3
Dosidicus gigas Jibia Moluscos 13 156 169 0,9
Seriolella violacea Cojinoba del norte Peces 4] 140 140 08
Paralichthys microps Lenguado de ojos chicos Peces 4] 131 131 0,7
Ethmidium maculatum Machuelo Peces (1) 76 76 04
Scomber japonicus Caballa Peces 33 30 63 0,3
Schroederichthys chilensis Pintarroja Condrictios 1 45 45 0,2
Brama australis Reineta Peces (1) 3 (2) 38 41 0,2
Dipturus chilensis Raya volantin Condrictios (1) 34 34 0,2
Paralichthys adspersus Lenguado fino Peces 25 25 0,1
Paralabrax humeralis Cabrilla comdn Peces 22 22 0,1
Coelorinchus chilensis Granadero chileno Peces 1 1 0,1
Heterocarpus reedi Camaron nailon Crustaceos 6 6 0,0
Mugil cephalus Lisa Peces 3 3 0,0
Seriolella punctata Cojinoba moteada Peces 1 1 0,0
Lophorochinia parabranchia  Jaiba mochilera Crustaceos 1 1 0,0
Total especies pesqueria (Res. 3115, 3071, 1272 y 2747) (1) 7.196 (2) 2132 9.328
Total ofras especies 8.993 208 9.201
Total general 16.189 2.340 18.530 100

Nota: (1) y (2) corresponden a las especies que constituyen la pesqueria de merluza comidn con enmalle y espinel, seglin la Res.Ex.
N° 3115 de 2013, modificadas por Res.Ex. N° 3071 de 2015, Res.Ex. N° 1282 de 2016 y Res.Ex. N° 2747 de 2019, del Minecon.

No se considera la especie objetivo merluza comun y solo incluye especies con registro de peso en los viajes. Fuente: IFOP.

45

CONVENIO DE DESEMPERNO 2020 - [FOP / SUBSECRETARIA DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:

SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:

SECCION Il: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2020.



Y4

IFOP

'\,

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

e) Esfuerzoy rendimiento de pesca

La medida del esfuerzo de pesca esta expresada como numero de viajes y restringida a puertos que
son considerados representativos de la pesqueria artesanal de merluza comdn (&rea monitoreada).
De acuerdo con esta aproximacion, el esfuerzo total con ambos artes (enmalle y espinel) disminuyd
un 23%, respecto de 2019, siendo inferior a los cinco afos precedentes (Figura 25A). Esta variacion
se origind principalmente en Valparaiso cuyo uso de espinel bajé un 69%, pero simultaneamente
aumentd un 370% el uso de enmalle, permitiendo compensar bajas de menor cuantia en Coquimbo,
San Antonio y BBIO norte. La caida del esfuerzo en la Regién de Valparaiso es la mas importante en
la serie de este indicador (7.800 viajes), solo comparable con el nivel alcanzado en momentos criticos
de la pesqueria como lo fue el afio 2004 (10.500 viajes) y el afio 2014 (10.300 viajes) (Figura 25B).
La Region del Maule, particularmente relevante en esta pesqueria, tuvo un incremento de 6% en el
numero de viajes, manteniéndose relativamente estabilizada en la serie de informacién disponible.

El rendimiento de pesca nominal mostré el mismo comportamiento de 2019, en ambos artes de pesca.
En Valparaiso, el espinel mantuvo su tendencia al alza con un nuevo incremento de 12% y se aproxima
al valor de 2003, cuando la pesqueria todavia estaba alejada de los niveles mas criticos (Figura 26A).
En tanto, el rendimiento con enmalle repitié una nueva disminucion, en este caso de 4%, pero aun se
mantiene sobre todo el periodo 2004-2017 (Figura 26B).

En los Ultimos tres afios los puertos monitoreados muestran un rendimiento de nivel méas bajo en
Coquimbo-Valparaiso, un nivel medio entre San Antonio y San Vicente y un maximo escapado en
Curanipe, el cual se incrementd un 60% y resulta un valor desproporcionado frente al comportamiento
de los demas puertos (Figura 27). Cabe precisar que, a causa de las limitaciones impuestas por la
pandemia, en Curanipe solo se recopilé informacién del periodo enero-marzo, lo que debe ser
ponderado a la luz de los altos rendimientos de este puerto.

Dado lo anterior y con el proposito de aislar la incidencia de Curanipe en el rendimiento global de la
pesqueria, se proceso una serie histérica de comparacion sin este puerto (zona modificada), las cuales
son presentadas en la Figura 26B. En ausencia de Curanipe se observa un cambio de nivel a partir
de 2009 —cuando éste se incorpord al monitoreo- y particularmente desde 2014, pero la tendencia
general del indicador es practicamente la misma resultando en un incremento por periodos, a muy
baja tasa.
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Figura25  Numero de viajes anual por arte (A) y zona (B), periodo 1996-2020. Fuente: IFOP (1996-2006) y
elaboracion propia a partir datos Sernapesca (1997-2020).
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Figura26  Rendimiento de pesca con espinel en Valparaiso (A) y enmalle zona total (Coquimbo-San
Vicente) y zona modificada (sin Curanipe) (B), pesqueria artesanal merluza comin, periodo 1998-
2020. Fuente: IFOP.
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Figura27 Rendimiento de pesca por puerto correspondiente a enmalle, pesqueria artesanal merluza
comun, periodo 2018-2020. Fuente: IFOP.
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5.1.2.2 Indicadores biolégicos
a) Composicion de tamafio en las capturas

Se entrega la estructura de tallas correspondiente al arte enmalle que represento el 95% del
desembarque preliminar de 2020 informado por Sernapesca. El monitoreo de la pesqueria
comprendido entre Coquimbo y San Vicente no registré cambios en la estructura total, respecto de
2019, manteniendo la moda entre 36 y 39 cm (Figura 28), la talla media en 38 cm (Figura 29A) y la
proporcion de ejemplares bajo talla de referencia en 0,38 (Figura 29B). Al nivel de puerto hubo
estabilidad general en las tallas medias, con variaciones extremas de -1 cm en Curanipe y 0,6 cm en
San Vicente, respecto de 2019. En la actualidad la mayor talla media de las capturas se registra en
San Vicente (40,5 cm) y la mas baja en Coquimbo (36,7 cm). Por su parte, la talla media por sexo
indica 36,4 cm para machos y 39,4 cm para hembras, manteniéndose constantes, respecto de 2019.
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Figura28  Estructura de tallas arte enmalle, pesqueria de merluza comun, periodo 2005-2020. Se entrega
la composicion de sexos combinados; la linea segmentada vertical indica la talla de referencia
(37 cm). Fuente: IFOP.
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Figura29 Talla media (A) y proporcion bajo talla de referencia (B) correspondiente a sexos combinados,
por arte de pesca, pesqueria artesanal merluza comun, periodo 1998-2020. La serie espinel
considera Valparaiso-San Antonio y |a serie red enmalle considera la zona centro sur (Coquimbo-
Tirta). Linea segmentada horizontal representa la talla de referencia (37 ¢cm) y las lineas
verticales corresponden al intervalo de confianza 95% del parametro. Fuente: IFOP.

5.1.2.3 Indicadores socioeconomicos
a) Precios playa (primera venta)

Durante el afio 2020, la Region de Valparaiso registrd una variacion positiva de 40% en el precio playa
promedio de la pesca de enmalle, produciéndose un quiebre de la tendencia desfavorable que
experimento en el periodo 2017-2019. La misma pesca comercializada en otras regiones, asi como la
pesca de espinel de esa misma region, tuvieron variaciones menores (Figura 30A y Figura 30B).

El comportamiento de los precios medios por puerto indica que Valparaiso y Coquimbo lideran los
valores mas altos, mientras la zona comprendida entre San Antonio y San Vicente muestran similitud
en el rango medio de precios (Figura 30C y Figura 30D). El puerto de Curanipe, en particular, registrd
el precio promedio mas bajo de toda la pesqueria y una variacion negativa de 47%, respecto de 2019,
lo cual sigue explicado por el alto nivel de informalidad. Los antecedentes indican que la pesca no
declarada ni visada ante el Servicio, es pagada a menor precio por los intermediarios lo que conduce
al deterioro permanente de los precios playa.

El producto transportado desde lugares con altos desembarques, hacia otros puntos del pais, alcanza
precios mas bajos en los comercios de destino. De igual forma, el precio de la merluza en el Terminal
Pesquero de Santiago, influye directamente en los precios de Valparaiso, San Antonio y otras
localidades que se abastecen de ese centro.
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Frente a los bajos precios playa, pescadores de distintas localidades buscaron alternativas para hacer
frente a esta situacion. En Coquimbo y en los periodos de mayor desembarque, la flota decidié recalar
y comercializar el producto en horario nocturno ya que en la mafiana se veian obligados a competir
entre ellos para vender mas rapido, dando ventajas al comerciante. Por el contrario, de noche
mejoraban el precio porque los compradores aseguraban su abastecimiento ante la incertidumbre de
contar con desembarque en horario diurno.

En la Region del Maule los precios tuvieron niveles criticos y se mantuvo el circulo vicioso ya qua la
unica forma de compensar los bajos ingresos fue con un incremento de los desembarques. Ante esto,
las organizaciones de pescadores locales intentaron limitar la oferta mediante un régimen de tres
salidas semanales y un desembarque maximo de cajas, sin embargo, esta practica no fue duradera 'y
los efectos muy limitados y tampoco consigui6 controlar el precio de venta.

Por ultimo, en la zona norte de la Region del Biobio (Cocholgle), la empresa pesquera Pacific Blu
mostré interés por el buen tamafio de la merluza, apta para el proceso de fileteo en planta, logrando
un buen acuerdo de precios con los pescadores. Estos recibieron de la empresa, cajas, hielo y un
protocolo para preservar la calidad del producto a bordo, producto que fue pagado a un precio fijo de
lunes a jueves y aumentado casi un 50% el dia viernes de cada semana.

Durante los periodos en que la merluza fue capturada muy cerca de la costa, las embarcaciones
tuvieron tiempo para dejar calada la red y volver por mas cajas con hielo para hacer una segunda
entrega, lo que redund6 en un incrementando de los ingresos. Este esquema de trabajo con la
empresa estuvo vigente hasta el mes de agosto, luego de lo cual se retomé la comercializacion
habitual en playa, afectando los precios por la situacién de pandemia y menores volimenes
comercializados en general.

En general Coquimbo y Valparaiso presentaron precios playa mas altos, esto puede estar vinculado a
que en estos centros la cadena de comercializaciéon es mas corta, venden al consumidor final,
restoranes, otros. En las otras tres regiones los precios son mas bajos, se observa la presencia de
intermediarios mayoristas o0 entrega directa en plantas (caso Cocholgiie 2020), que son los que
controlan el precio, manteniéndolos relativamente estabilizado. Lo anterior también fue descrito por
Young et al, 2020, para otros centros de desembarque.
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Figura 30  Precio playa promedio por region y puerto, pesqueria artesanal de merluza comun. Serie enmalle
(A); serie espinel (B), enmalle afio 2020 (C) y espinel afio 2020 (D). Fuente: IFOP.

5.1.2.4 Analisis y discusion de resultados

A partir del régimen de operacion de la flota sobre merluza comun, destaca el sostenido aumento de
las dimensiones fisicas de las embarcaciones en los Ultimos afios, particularmente de la capacidad de
bodega y secundariamente de la potencia de los motores. Esto merece atencidn por cuanto el estado
de situacion de la pesqueria, por si sola, no justifica la operacion de embarcaciones mas grandes ni
el nivel de inversiones involucradas en estas adquisiciones.

La explicacion a estos cambios debe encontrarse necesariamente en la interaccion entre pesquerias,
es decir que naves mas grandes orientadas a otras especies objetivo que capturan volumenes muy
superiores, principalmente de jibia (D. gigas), también estarian pescando merluza comun fuera de la
temporada y en periodos de escasa captura de esta ultima, cuestion que también se ha observado en
la pesqueria de reineta (Galvez et al., 2020). Se podria saber si esto es efectivo, pero conociendo el
registro pesquero artesanal por especie y embarcacion (RPA), de las naves que desembarcaron
merluza comun, pero esta informacion no estuvo disponible para dicho analisis. Al respecto, se
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requiere avanzar en gestiones institucionales formales para requerir dichos registros al Sernapesca y
explorar estas particularidades de la pesqueria.

Durante esta temporada se registré una profundidad de pesca extremadamente baja en Curanipe y
en menor medida en Coliumo y Maguillines, lo que podria ser indicativo de una distribucion del recurso
mas cercana a la costa en dicha area de la pesqueria. Esta disponibilidad local habria incidido en el
elevado y desproporcionado rendimiento de pesca obtenido en Curanipe, sin embargo, este fue un
evento puntual ya que no se dio en otros puertos monitoreados. Esta caracteristica, también tuvo otros
beneficios para los pescadores, como: un menor tiempo de reposo del arte, mejor calidad de la captura
y la realizacion de dos lances por dia, durante algunos periodos puntuales del afio.

La distribucion espacial y batimétrica del stock de merluza comun determinada en el crucero
hidroacustico de 2020 indica que las densidades mas altas se registraron entre Valparaiso y Lebu y
por sobre los 200 m de profundidad, en tanto que los lances de identificacién de dicho crucero
registraron sus principales rendimientos entre los 150 y 350 m (Molina et al., 2020). Sobre esta base
de informacion, no resulta explicable la alta disponibilidad encontrada por la flota artesanal de Curanipe
en zonas de baja profundidad cercanas a la costa. No obstante, cabe precisar que la escala de
macrozonas de la evaluacion directa no permite analisis comparativos mas precisos, por cuanto el
estrato de estudio artesanal es el puerto.

El rendimiento de pesca con enmalle se mantuvo relativamente estabilizado en toda la zona centro
sur, con excepcion de Curanipe donde hubo un incremento que no guarda relacion con la tendencia
global de la pesqueria. Si bien la estimacion de este puerto se basé en tres meses de informacién,
cuando se compara con igual periodo de 2019, el rendimiento sigue siendo extraordinariamente alto.
Los antecedentes para este puerto indican que desde 2013 se produjo un cambio de nivel y tendencia
a causa de una mayor disponibilidad local, pero nunca antes alcanz6 la magnitud de 2020.

La serie de rendimiento histérico de la pesqueria de enmalle, sin Curanipe, muestra que los
rendimientos cambian a un nivel menor, pero igualmente mantienen su tendencia incremental hacia el
periodo 2018-2020, lo que es consistente con la condicion del stock que se mantiene en estado de
sobreexplotacién (Tascheri et al., 2021). Sin embargo, se debe considerar que el incremento de
rendimiento esta ocurriendo a una tasa muy baja, incluso con afos en los cuales no se registran
cambios. Los rendimientos de pesca artesanales aparecen diferenciados segun la zona geografica
considerada, siendo mas bajos entre Coquimbo y Valparaiso y mas altos entre San Antonio y San
Vicente, patron geografico que también se registra en las tallas medias de la pesqueria.

Si bien la pesqueria artesanal actual se basa fundamentalmente en el uso de redes de enmalle, incluso
con una mayor participacién en 2020, no se debe perder de vista que en Valparaiso se sigue
manteniendo la pesca con espinel horizontal de fondo que, en afios pretéritos, fue indicativa de la
abundancia relativa del recurso (Tascheri et al., 2014). En este sentido y pese a que representa un
indicador local, se destaca que el rendimiento de espinel muestra una tendencia incremental en los
ultimos tres afios, coincidiendo con la de enmalle, lo que le da consistencia a la sefial recogida por
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ambos artes de pesca. Hasta 2019, se estaba incrementando progresivamente el uso de este aparejo,
pero en 2020 sufrié un notable retroceso, razén por la cual el rendimiento de espinel debe ser
adecuadamente ponderado como indicador de la pesqueria artesanal.

Las redes de enmalle usadas para la captura de merluza comun practicamente no registraron cambios
de longitud media, mientras el tamafio de malla se mantuvo ajustado al limite permitido por la
normativa desde Coquimbo a Curanipe y un tamafio de malla més grande quedd restringido
exclusivamente a Coliumo y San Vicente, tal como ocurrié en 2019 (Galvez et al., 2020). Por la misma
razon es que la estructura de talla global de las capturas artesanales no registré cambios por puerto,
manteniéndose los intervalos modales, la talla media y la proporcion de ejemplares bajo talla de
referencia en todos ellos. No obstante, debido al uso de dos tamafios de malla en la pesqueria, se
logré una talla media menor entre las regiones de COQ y MAULE vy otra superior en BBIO, destacando
el caso de San Antonio que por largo tiempo presenta el patron inverso. Este ultimo puerto se localiza
frente a un cafon submarino muy préximo a la costa, por lo cual la flota puede acceder con facilidad
a aguas mas profundas, donde se distribuyen los ejemplares de mayor tamafio del stock.

Segun la informacién preliminar disponible, el desembarque anual no habria alcanzado a cubrir la
cuota artesanal objetivo, pero de acuerdo con el desembarque estimado en una muestra de cuatro
caletas de la pesqueria, la cuota podria haber sido sobrepasada. Este antecedente debe ser bien
interpretado y ponderado ya que tanto la muestra como la estimacion realizada en este estudio solo
son representativas para las zonas consideradas y, por lo tanto, no deben ser extrapoladas a la
pesqueria artesanal global. El hecho positivo es que la estimacion de desembarque realizada en esta
zona acotada, indica que el subreporte de 2020 fue mas moderado en relacién con afios anteriores.

5.1.2.5 Diagnosis y perspectivas

Conforme se mantiene el estado de sobreexplotacidn del recurso, la pesqueria artesanal de merluza
comun no evidencio cambios relevantes que mejoren sustantivamente su condicion, tanto en aspectos
pesqueros como bioldgicos.

Los principales indicadores acerca del estado global de la pesqueria como son el rendimiento de pesca
y la estructura de las capturas, se muestran estables el ltimo afio analizado, pero revelan una mejor
condicion si se consideran los ultimos tres afios.

El régimen operacional de la flota no favorece la recuperacion de la pesqueria artesanal, por cuanto
la pesca con enmalle se realiza con reducidos tamafios de malla y en profundidades donde el stock
presenta menores densidades, mayor proporcion de machos y una estructura etaria mas juvenil de la
poblacién.
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5.1.3 Composicion de edad en las capturas
a) Submuestreo para analisis de edad

Al comparar la distribucién de otolitos analizados y la distribucion de frecuencia de longitud del
muestreo se observa que la muestra analizada (otolitos leidos) es proporcional a la estructura de tallas,
lo que representa adecuadamente la composicion de edades de la captura (Figura 31).
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Figura31  Comparacion entre la distribucion de frecuencia longitud (%) y la frecuencia (%) de lecturas de
otolitos de merluza comun, muestreo industrial, 2020.

b) Procesamiento

Se analizaron 1.783 otolitos provenientes del muestreo biologico. Se observé que la edad maxima en
machos fue de 10 afios, correspondiente a un ejemplar de 57 cm de longitud total (LT), mientras que
en las hembras la edad maxima observada fue de 21 afios, perteneciente a un ejemplar de 74 cm LT.

En merluza comun, las claves edad-talla estan compuestas por los grupos de edad (GE) del 0 al XIV+;
en este Ultimo se agrupan los ejemplares con GE XIV y mayores, los cuales se encuentran poco
representados en la pesqueria. Debido al crecimiento diferenciado por sexo, histéricamente las
hembras alcanzaban con mayor frecuencia grupos de edad mayores al GE XIV con tallas superiores
alos 60 cm; sin embargo, se observé que tanto para machos como para hembras los ejemplares por
sobre el GE VI, se encuentran pobremente representados (Figura 32).
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Durante el primer semestre, se observd en los machos, que la distribucién de frecuencia mas
importante por grupo de edad (a lo menos el 5% de los individuos del stock), van desde el GE Il al
GE V, rango que concentro el 93% de los individuos, con moda en GE IV (42,8%). Por su parte, en las
hembras el intervalo méas significativo va desde el GE Ill al GE VII que representaron el 80,2% de los
ejemplares, con moda en el GE lll 'y IV (48,7%).

En el segundo semestre, los grupos de edades mas significativos en machos estuvieron entre el GE
Il'y el GE V con un 93,7% de los individuos, con moda en el GE IV (40,2%). En las hembras, los grupos
mas importantes fueron los GE Ill al GE VI, donde se concentré el 78% de los individuos, con moda
en el GE 111% (30,3%) (Figura 32).
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Figura32  Distribucién de la frecuencia (%) por grupo de edad en claves edad-talla de merluza comun por
sexo, para el primer y segundo semestre del 2020.

c) Composicion de la captura en niimero por grupos de edad

Composicion sector industrial

Para la composicion de la captura en nimero se utilizé la cifra del desembarque oficial preliminar del
afio 2020 reportada por Sernapesca, que para la flota industrial fue de 20.489 t, valor 16,3% superior

a lo observado durante el 2019. El desembarque fue distribuido en las diferentes zonas de acuerdo
con la proporcién de los registros de captura de IFOP.
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En la pesqueria industrial, el desembarque en numero durante el afio 2020 fue de 41.313.731
individuos, cifra 8,9% superior a lo observado en afio el 2019. Del total de los ejemplares
desembarcados en la pesqueria industrial, 13.103.907 (31,7%) correspondieron a machos y
28.209.824 (68,3%) a hembras.

Durante el primer semestre, el desembarque en numero alcanzo a los 18.581.983 individuos, lo que
represent6 una disminucion del 6,5%, en relacién a lo observado en igual periodo del 2019. De este
numero de individuos, 5.364.232 (28,9%) son machos, en donde destacaron los GE Ill al V, con moda
en los GE llI-IV. Por su parte, las hembras tuvieron un desembarque en numero de 13.217.751 de
ejemplares (71,1%), en donde la mayor representacion estuvo concentrada en los individuos de los
GE Il al GE VII, con moda en los GE IV-V (Figura 33).
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Figura33  Composicion porcentual de individuos en el desembarque por grupo de grupo de edad y sexo de
merluza comln en las operaciones industriales, para el primer y segundo semestre de la
temporada 2020.

Para el segundo semestre, el desembarque en numero estuvo constituido por 22.731.749 individuos,
cifra superior en un 25,8% a lo registrado en igual periodo del afio anterior. De estos, 7.739.675 (34%)
ejemplares corresponden a machos, con mayor representacién en los GE Il al V, con moda en los GE
1-IV (Figura 33), mientras que las hembras, con un desembarque de 14.992.073 (66%), mostr6 sus
maximos en los GE Il al GE VI, con moda en el GE |lI.

Composicion sector artesanal

El desembarque artesanal, reportado por Sernapesca durante el afio 2020, alcanzé un total de 8.944
t, de las cuales 8.523 t (95,5%) corresponden a enmalle y 406 t (4,5%) a espinel. De la fraccion que
corresponde a espinel, no se tuvieron registros de muestreos.

El desembarque artesanal en numero fue de 24.335.322 individuos, que representa un aumento del
26,9% en relacion al afio 2019. Del total de ejemplares desembarcados en enmalle, 11.872.648
(48,8%) individuos son machos y 12.462.674 (51,2%) ejemplares a hembras (Figura 34).
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En la pesqueria de enmalle, los grupos mas representativos en los machos, durante el primer
semestre, estuvieron en entre el GE Il al GE 1V, con un 97,3% de los ejemplares y con moda en el GE
11 (74,3%). En cambio, en las hembras los grupos mas importantes se concentraron desde el GE Il al
GE V con un total de 94,7% de individuos, con moda en el GE Ill con el 59,4% de los ejemplares.

En el segundo semestre, los grupos de edad mas importantes en machos van desde GE Il al GE IV
que concentraron el 96,2% de los individuos, con moda en el GE Il (57,1%). En las hembras, los
grupos de GE Il al GE IV concentraron el 88,8%, con moda en el GE IIl (66,1%).
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Figura34  Composicion porcentual de individuos en el desembarque por grupo de edad y sexo de merluza
comun, en las operaciones artesanales con red de enmalle, durante el primer y sequndo semestre
de 2020.

Series historicas de la composicion anual de edades

En la Figura 35 y Figura 36, se muestra la composicion en numero para machos y hembras de las
capturas industriales y artesanales, de la serie 1999-2020, en donde se evidencian las condiciones y
variaciones temporales de la fraccion del stock que ha sido explotado por cada flota.

En ambas figuras se destaca el deterioro de la composicion de edades en el afio 2004 —con una
drastica caida de la representacion de los grupos de edades mayores— lo que genero un quiebre en
las caracteristicas del stock. Asi, desde el 2005 y hasta el 2017, la composicion se ha mantenido
invariante, compuesta principalmente por ejemplares juveniles, la que solo ha mostrado algunas
variaciones positivas en los afios 2018 al 2020, pero particularmente en la flota industrial (Figura 35)
y mas evidente en la fraccién de hembras, las que mostraron una mayor representacion de los GE V
y VI, respecto de temporadas anteriores.

57

CONVENIO DE DESEMPENO 2020 - IFOP / SUBSEC’RETARI'A DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION Il: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2020.



Y4

IFORP

N’

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

En la flota artesanal por su parte, este patrén no ha sido muy claro en las Ultimas temporadas, con
algunas variaciones interanuales en los GE IV y GE V (Figura 36), pero a un nivel menor que lo
registrado en la flota industrial.
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Figura35  Composicion en numero (millones) de la estructura demografica anual por grupo de edad de
merluza comun (por sexo), en las capturas industriales, periodo 1999-2020.
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Figura36  Composicion en nimero (millones) de la estructura demogréfica anual por grupo de edad de
merluza comun (por sexo), en las capturas artesanales, periodo 1999-2020.
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d) Analisis y discusion de resultados

En el analisis general de la pesqueria demersal centro sur, desde el afio 2003 se evidencié una
drastica caida de la representacion de los grupos de edades mayores, disminucidn que fue mas aguda
en el 2005 (Galvez et al., 2019). A partir de dicha temporada, la composicion ha estado dominada por
los grupos GE Il al IV, lo que ha sido consistente a través de los afos, con los resultados de los
cruceros de evaluacion directa del recurso (Molina et al., 2021). Los cambios en la estructura y edad
que se presentan en merluza comun a partir del afio 2004, con un desplazamiento de la moda hacia
tallas menores y edades juveniles, se caracteriza ademas por una disminucion de la talla y edad media
de la poblacion (Galvez et al., 2019), y puede ser el reflejo del efecto de “truncacion de la edad’, es
decir, la remocién selectiva de los peces mas grandes (y viejos) de la poblacién (Anderson et al.,
2008).

A partir del 2018 se puede apreciar un leve repunte del GE VI en las hembras, lo que es consistente
con lo observado en el crucero de evaluacion hidroacustica de la merluza comun 2020; sin embargo,
la estructura de edad de la poblacién ain se mantiene similar a lo observado desde el afio 2005, en
donde aun prevalece una proporcion importante de ejemplares que aun no alcanzan su madurez
sexual, caracteristica también descrita por Molina et al., 2021.
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5.2 Pesqueria de reineta
5.2.1 Sector Industrial
5.2.1.1 Indicadores pesqueros

La flota industrial de arrastre desembarcd en el 2020 un total de 3.765 t de reineta (preliminar),
proveniente de toda el &rea de distribucion (Figura 37A), cifra que significd una reduccion del 33%
respecto de lo reportado en la temporada 2019 (Gélvez et al., 2020). De estas, 3.714 t (98,6%) fueron
captura por la flota de arrastre hielera orientada al recurso, mientras que la flota fabrica solo declar6
44 t, 1o que corresponde a una reduccion del 95% de lo informado en el 2019.

Aligual que la temporada anterior, si bien la operacién industrial de las flotas de arrastre dan cuenta
de presencia de reineta en el &rea comprendida desde la Region del Maule a la Regidn de Magallanes
y la Antartica Chilena, las operaciones con objetivo a este recurso, realizadas principalmente por las
naves hieleras con puerto base en Chacabuco (Regidn de Aysén), se concentraron en el rea desde
el limite sur de la isla Guafo (43°45’ S), hasta la peninsula de Taitao (47°00’ S), la que concentrd el
98% del desembarque declarado en la temporada (Figura 37B), patrén que se ajusta a la normativa
vigente (D.Ex. 1.700 del 12-09-2000 del Minecon), en el sentido de que este recurso sélo puede ser
capturado como objetivo con el arte de arrastre en las aguas exteriores de las regiones de Aysén y de
Magallanes (Figura 38).
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Figura37  Desembarque industrial de reineta con operaciones mediante arrastre, periodo 2001-2020. A)
desembarque total anual por flota, B) desembarque total anual arrastre por zona de pesca (1:
34°41-40°15’; 2: 40°15™-47°00'; 3: 47°00’-56°00°). Fuente: Elaboracién propia a partir de datos
Sernapesca.
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El régimen de operacidn de las flotas industriales dio cuenta de la participacion de solo dos naves de
arrastre hielera en la pesqueria, uno menos de lo reportado en el 2019, lo que se explica por la venta
de una de las embarcaciones por parte de la empresa involucrada. Por otro lado, la flota de arrastre
fabrica redujo en forma importante la operacion sobre reineta como objetivo, revirtiendo la tendencia
observada en las dos temporadas anteriores. Asi, las capturas logradas por estas naves solo se
produjeron como fauna acompariante de otros recursos, tales como merluza del sur y merluza de cola.
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Figura 38  Distribucién espacial de la operacion de pesca con objetivo al recurso reineta, afio 2020. Fuente:
IFOP (bitacoras con observador embarcado).

En el contexto temporal y como ha sido habitual desde el afio 2017, la mayor frecuencia de operacion
en el 2020 con intencion de pesca sobre reineta se registrd en verano y primavera (Tabla 9), totalizado
el monitoreo de 249 lances de pesca, numero similar a lo reportado en la temporada anterior y cuyos
datos permitieron establecer la caracteristica tipica de esta pesqueria, con operaciones con arrastre
de media agua en profundidades en torno a los 200 m (Figura 39), lo que permite diferenciar
claramente estos lances de pesca, respecto de aquellos dirigidos a merluza del sur y merluza de cola,
otros dos principales recursos objetivos de la flota de arrastre hieleras.
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-100

Tabla 9
Numero de lances con captura de reineta por flota e intencionalidad de pesca, afio 2020.

Flota / recurso objetivo del lance

Arrastre hielera DCS Arrastre hielera PDA Arrastre fabrica PDA
8 8 g 8 2
é % B 2 § r_8“ § = é I 2 § t_8“ é B Total
Mes 8 8 @2 g g 8 2 § s @2 g g 8 g 9 general
= = = 8§ = g2 * 2 = 8 = 2
= © 8 = 8

Ene 3 3 21 51 72 0 75

Feb 0 31 28 59 0 59

Mar 1 30 2 52 20 20 73

Abr 1 1 0 39 39 40

May 7 1 8 15 15 18 18 #

Jun 1 1 9 12 21 12 12 34

Jul 0 1 25 12 65 166 93

Ago 4 4 2 3 19 24 32

Sept 0 1 4 5 10

Oct 3 3 8 1 61 70 6 3 82

Nov 2 1 3 14 6 2 43 65 10 10 78

Dic 9 9 14 9 40 1 64 0 73
Anual 30 3 33 143 2 56 3 249 21 474 93 9 8 1 183 690

DCS: Demersal centro sur; PDA: Pesqueria demersal austral; M.: Merluza.

Fuente: IFOP (Bitacora observador embarcado).
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Figura39  Profundidad mensual promedio de las operaciones con capturas de reineta, de acuerdo a la

especie objetivo del lance, periodo 2012-2020. Flota de arrastre hielera de la zona sur austral.
Fuente: IFOP (bitacoras observador embarcado).

La captura monitoreada en el 2020 en esta flota alcanzé las 1.846 t, cifra que significd un aumento de
13% respecto del afio 2019 (Tabla 10); y una cobertura muestral del 50% respecto del desembarque
de las naves hieleras. Del mismo modo, el esfuerzo de pesca, medido aca en horas de arrastre total
monitoreado, se incrementd en un 9% respecto del mismo afio. Estas diferencias en los incrementos
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en captura y esfuerzo, se tradujeron en un aumento en el rendimiento de 4%, lo que ratifica el buen
desempefio de la flota de arrastre hielera.

El patron temporal de los resultados pesqueros (desempefio), medidos en rendimiento nominal de
pesca desde el 2017 (Figura 40), ha evidenciado una mayor disponibilidad del recurso en los periodos
de verano y primavera y desde el afio 2019, este indicador ha sido particularmente mas alto en la
primera estacion del afio. Sin embargo, se debe mencionar que este no es un patrén estandar de la
serie analizada, lo que da cuenta de una variabilidad alta en la disponibilidad temporal del recurso en
el area de esta pesqueria. Por su parte, en términos espaciales durante el 2020 se registrd una
operacion mas concentrada durante el primer trimestre del afio (verano), para en primavera mostrar
una cobertura espacial mas dispersa (Figura 41), con menos areas de buenos rendimientos de pesca,
lo que deja en evidencia de igual forma, una mayor variabilidad intra anual del indicador de
desemperio.

Con todo, en el contexto historico de la pesqueria, el desempefio anual de la flota hielera, fue mayor
que lo reportado en el 2019, pero esta diferencia no fue significativa (Figura 42).

Tabla 10
Indicadores mensuales de captura, esfuerzo y rendimiento de pesca monitoreado en la flota arrastre hielera
de la zona sur austral que oper6 con objetivo reineta, afio 2020.

Captura Esfuerzo Rendimiento
Mes

(t) (h.a) (th.a.)
Ene 452 251 1,80
Feb 307 146 2,10
Mar 171 109 1,57
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep 5 14 0,32
Oct 480 283 1,70
Nov 239 214 1,11
Dic 193 201 0,96
Total 2020 1846 1218 1,52
Total 2019 1635 1122 1,46
Variacién 12,9% 8,5% 4,0%

Fuente: IFOP
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Distribucion mensual del rendimiento de pesca (t/h.a.) de las operaciones comerciales de la flota

de arrastre hielera orientada a reineta, periodo 2011-2020. Fuente: IFOP (solo bitacoras
observador embarcado).
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Figura 41

Distribucién espacio temporal del rendimiento de pesca de las operaciones con objetivo reineta,
flota arrastre hielera, afio 2020. Fuente: IFOP.
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Esfuerzo monitoreado (horas de arrastre, h.a.) y rendimiento de pesca (t/h.a.) promedio anual en
las operaciones con objetivo reineta, flota arrastre hielera, periodo 2011-2020. Fuente: IFOP (solo
bitdcoras observador embarcado).

Figura 42

5.2.1.2 Indicadores biol6gicos

a) Composicion de tallas en las capturas
Se reporta la composicion de tallas de ambos sexos combinados, debido a que se ha determinado
que no existen diferencias en el crecimiento por género en esta especie (Galvez et al., 2017)

La composicion de tamafios en las capturas industriales de reineta en el area con intencionalidad de
captura (flota de arrastre hielera), mostré una estructura unimodal con un maximo en los 40 cm de
longitud de horquilla (LH), con un rango amplio que oscilé entre 29 y 57 cm LH. Esta composicién
(ambos sexos combinados), se registré desplazada a la derecha y con asimetria negativa, respecto
de lo observado desde la temporada 2019 (Figura 43). Esta asimetria se explica por la composicién
del primer trimestre del afio (Figura 44), en donde se capturé una proporcién importante de ejemplares
por debajo de la talla de referencia (37 cm LH). Posteriormente, hacia el cuarto trimestre (primavera),
los ejemplares capturados fueron més grandes, con una proporcion de juveniles solo del 0,6%, lo que
es consistente con los resultados reportados en la temporada anterior (Galvez et al., 2020).

Si se considera el contexto historico (2011-2020), se evidencia la variabilidad interanual de la
composicion de las capturas, con temporadas que podrian ser consideradas como eventos de
entradas fuertes de juveniles y su posterior crecimiento (Figura 43), configurando posibles
progresiones modales en el area de pesca, particularmente en las series 2011-2013; 2014-2016 y
2017-2018 y 2018-2020. Esto se refleja en los indicadores de talla media, proporcion de ejemplares
bajo la talla de referencia y pesos medios de las capturas industriales (Figura 45), en donde las
temporadas 2018 y 2019 son las que mostraron las tallas y pesos medios mas bajos de la temporada
y las mayores proporciones de ejemplares juveniles (significativamente), con valores de 0,23y 0,17,
respectivamente. A este respecto, es importante consignar que paralelamente, en el 2019 se
registraron las capturas mas altas de la serie de la pesqueria (Figura 37).
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Figura43  Distribucién de frecuencia de talla anual de reineta en las capturas industriales, periodo 2011-
2020. Considera ambos sexos agrupados y corresponden al area de operacion pesquera con
intencionalidad de captura (Zona 2). Fuente: IFOP.
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Figura44  Distribucién de frecuencias de talla de reineta en las capturas industriales, afio 2020. Considera
ambos sexos combinados, por trimestre (Trim 1= enero-marzo; Trim 2= abril-junio; Trim 3= julio-
septiembre y Trim 4= octubre-diciembre). El trimestre 2 (*) no se muestra dado el bajo tamafio de

muestra logrado. Fuente: IFOP.
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Figura45 Talla media (cm), proporcién de ejemplares bajo la talla de referencia de 37 cm LH (PPBTR) y
peso medio (g), en las capturas industriales de reineta, periodo 2011-2020. Considera ambos
sexos combinados y corresponden al &rea de operacién pesquera con intencionalidad de captura
(Zona 2). Lineas verticales corresponde al intervalo de confianza al 95%. Fuente: IFOP.

b) Composicion de edades en las capturas

Para la composicion de edades en las capturas se utilizaron muestras de otolitos sagitta obtenidos en
el muestreo biologico de las flotas industriales. A estos se les aplico el procedimiento estandar descrito
en Galvez et al. (2017).

Muestreo de otolitos

Las muestras de otolitos analizadas para el 2020 provienen en un 99% de la flota arrastrera hielera de
la zona sur austral y una fraccion menor de la pesqueria de arrastre fabrica (1%). Todas las muestras
fueron extraidas de la zona 2, entre los 44°33°00"'S y 53°15'54"’S (Figura 46), por lo tanto, para el
este estudio solo se considerd los desembarques de la flota arrastrera hielera (3.714 t), y la fraccion
de arrastre fabrica (44,07 t) (Sernapesca, 2020).

Para la estimacién de la edad de las capturas se analizaron un total de 1.402 otolitos, donde el 51,8%
correspondié a machos y el 48,2% a hembras, proporcion muy similar a las presentadas en los afios
anteriores. El rango de longitud estuvo entre 33 y 54 cm LH en sexos combinados (30 - 54 cm LH),
rango levemente menor al registrado el 2019 (32 - 54 cm LH).
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Figura46 Distribucion espacial del origen de las muestras de otolitos de reinetas analizados para la
determinacion de edad de ambos sexos, pesqueria industrial 2020.

De las muestras analizadas, hubo disponibilidad en nueve meses del afio, donde los mayores aportes
ocurrieron en verano y primavera, similar al afio anterior. Para apreciar el comportamiento de las
muestras procedentes de la captura del recurso en forma mensual, se presenta una gréfica de
dispersion de las longitudes de los peces en que se recolecto otolitos (Figura 47b).
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Figura47  Rango de longitudes asociados a los ejemplares utilizados para la determinacion de edad de las
capturas en reineta en la temporada 2020. Donde: a) distribucion de longitudes por sexo (machos
y hembras) y b) distribucién de longitudes por meses del afio para machos y hembras. Los valores
en el eje superior representan el numero de otolitos analizados por mes.
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La frecuencia porcentual de las longitudes obtenida del muestreo de longitud (Figura 48), evidencid
una distribucién similar a la frecuencia longitud de los individuos utilizados en la estimacion de edad
(otolitos leidos). A través del estadistico no paramétrico Wilcoxon, se demostrd que no hay diferencias
significativas entre ambas distribuciones, tanto para hembras como machos con un p=0,38 y p=0,99,
respectivamente. Por lo tanto, las muestras utilizadas para analisis de edad, procedente del muestreo
biolégico de 2020, son adecuadas para describir la estructura de edad de la captura de reineta
industrial.

18,0 7
16,0 4
14,0 4
12,0
10,0
8,0 A
6,0 A
4,0 4
2,0 A
0,0

18,0 -
16,0 4
14,0 4
12,0
10,0
8,0 4
6,0
4,0 4
2,0 A
0,0

Frecuencia (%)

Hembras

25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49 51 53 55 57 59 61 63

Talla (cm, LH)

Otolitos_Analizados = === Muestreo_Longitud

Figurad48  Comparacion en la distribucion de frecuencia porcentual de longitudes de peces objeto de lectura
de edad (frecuencia otolitos analizados) y las longitudes de peces derivadas del muestreo de
longitud (frecuencia individuos muestreados), provenientes de las capturas de reineta, 2020.

En la Figura 49 se incluy6 una comparacion de las distribuciones (por sexo) de longitud en frecuencia
observada (sin ponderar) y la distribucion de longitudes que se obtiene con ponderacion de los
muestreos. Se pudo apreciar que este procedimiento de ponderacién no modifica sustancialmente la
estructura.

Funcién longitud peso

Los parametros de las relaciones longitud-peso estimados para machos, hembras y sexos combinados
obtenidos de los muestreos bioldgicos, son utilizados para estimar las composiciones de longitud de
las capturas en numero. Los valores observados y parametros obtenidos se entregan en la Figura 50.
De los parametros de la relacion longitud peso, se obtuvieron los pesos promedio para machos y
hembras para el 2020, los que fueron de 1.177gy 1.178 g respectivamente. Superior a los mostrados
el afio 2019 (1.019 g machos y 1.021 g hembras).
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Figura 49 Distribuciones de longitud en frecuencias (%) observadas y ponderadas del desembarque de
reineta (machos y hembras) de la zona demersal sur austral, 2020.
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Figura50  Dispersion de las variables longitud horquilla (cm) — peso total (g) para reineta (macho, hembra 'y
sexos combinados) y los parametros obtenidos de estas relaciones. Zona demersal sur austral,
2020. La linea negra representa la curva teérica obtenida de los parametros.
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Desembarque en peso y en numero de ejemplares

En la Figura 51 se presenta los valores de desembarque en peso (t) y numero de ejemplares, ademas
del peso promedio para sexos combinados. Las capturas muestran el aumento del peso promedio en
el ultimo afio, contrario a la tendencia mostrada en las temporadas anteriores. Sin embargo, este
escenario cambia cuando se analizan los niveles de desembarque, ya que para el 2020 se vio una
disminucion con respecto al 2019, explicado por la caida de los desembarques de la flota de arrastre
hielero y la escasa participacion de la flota arrastre fabrica. Se debe consignar que se utilizan estos
datos debido a que las muestras de otolitos provienen exclusivamente de estas dos flotas.
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Figura51  Desembarque en peso (t), nimero ejemplares y los pesos promedios de las capturas del periodo
2017 al 2020 (sexos combinados). Fuente: Muestreos bioldgicos IFOP.

Los valores de desembarque en peso (toneladas) para machos y hembras provenientes de la flota
industrial fueron de 1.990 t y 1.768 t respectivamente, mientras que en numero de ejemplares
correspondié a 1.690.330 individuos machos y 1.501.031 hembras, cifras inferiores a las registradas
en el 2019, temporada en la cual los machos representaron un desembarque de 2.388 ty en hembras
de 2.216 t. Es importante consignar que los desembarques de la flota industrial para el afio 2020
representaron un 9,9 % del total de reineta en Chile (38.162 t), similar a lo registrado en el 2019
(Sernapesca, 2020).

Las composiciones del desembarque en numero de individuos por grupo de edad para machos y
hembras del afio 2020 muestran que las capturas estuvieron representadas por individuos
correspondientes a las clases de edad 0 a 11 afios en ambos sexos. Las edades con aporte iguales o
superiores a 5% en la estructura constituyen un 91% y 90% del desembarque de machos y hembras,
respectivamente y sustentada principalmente por las clases de 1 a 5 afios (ambos sexos), tendencia
similar a lo registrado en el 2019. Sin embargo, a diferencia del afio anterior, el 2020 contd con
presencia importante de individuos de edad 1 en hembras (16,8%).
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La composicion de la captura en numero por longitud y por edad, lleva asociado un vector de error que
se dejo expresado en términos de varianza (var) y coeficiente de variacion (CV), donde los individuos
con las edades de mayor aporte (= 5%) en las capturas los CV toman para los machos valores entre
6,1% a 14,1% y las hembras desde los 6,1% a 9,7%. En ambos sexos los rangos de edad con mayor
aporte fueron de 1 a 5 afios.

En la Figura 52, se presenta el porcentaje y el numero en miles de los individuos desembarcados de
reineta por edad para machos, hembras y ambos. Donde se observa que la moda principal
correspondié a individuos de edad 2 y 3, diferente a lo observado el 2019 donde solo la edad 3 destacd
sobre el resto. Estos individuos representaron en conjunto un 54% de la poblacién de reineta para
ambos sexos y poseen un peso medio a esa edad de 1.158 g en el caso de los machos y 1.133 g para
las hembras y su longitud media es de 41 cm LH en ambos sexos (Figura 53)
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Figura52  Composicion histérica del desembarque porcentual y en nimeros de individuos de reineta a la
edad (machos, hembras y ambos), para el periodo 2017-2020.
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Figura53  Comportamiento histérico del peso y longitud media a la edad, para ejemplares de reineta entre
0y 7 afios de vida, correspondientes al periodo 2017 al 2020. Panel izquierdo corresponden al
peso medio (g) y panel derecho a la longitud horquilla media (cm).

c) Composicion de especies en las capturas

En la Tabla 11 se entrega la frecuencia de lances con ocurrencia por especies fauna acompafiante en
las capturas con objetivo reineta, las que se realizan con red de media agua en la zona entre isla
Guafo y la peninsula de Taitao. Esta frecuencia de ocurrencia, se entrega en términos de porcentaje
de lances con presencia de las especies en cuestion referido al total de lances monitoreados con
objetivo al recurso.

Los registros de observadores cientificos embarcados identificaron la presencia de 24 especies (Tabla
11), en donde destacan merluza de cola (Macruronus magellanicus), marrajo (Isurus oxyrinchus),
merluza del sur (Merluccius australis), calamar rosado (Onykia ingens) y cojinoba moteada (Seriolella
punctata) y, todas con una frecuencia de ocurrencia superior al 15% y un coeficiente de variacion de
estimacion inferior al 10%. Es importante consignar que merluza de cola es la especie mas recurrente
en las operaciones sobre reineta, con un 40% de frecuencia en los lances.
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Tabla 11
Frecuencia de lances con presencia de las especies fauna acompafante, en las operaciones industriales de
arrastre de reineta, afio 2020 (n lances analizados= 249; n viajes= 25).

Captura  Frec.

NOMBRE_COMUN NOMBRE_CIENTIFICO FA(n°)  FO(%) CV(FO%) Lim.inf Lim.sup mediapor Abs.de

(Fo%) (FO%) lance (t) viajes
Merluza de cola Macruronus magellanicus 99 39,8% 4,5% 36,3% 43,2% 0,14 22
Marrajo Isurus oxyrinchus 55 22,1% 6,8% 19,1% 25,0% 0,06 17
Merluza del sur Merluccius australis 43 17,3% 7,9% 14,6% 20,0% 0,32 17
Calamar rosado Onykia ingens 42 16,9% 8,1% 14,2% 19,5% 0,00 15
Cojinoba moteada Seriolella punctata 41 16,5% 8,2% 13,8% 19,1% 0,21 12
Merluza de tres aletas Micromesistius australis 23 9,2% 11,4% 7.2% 11,3% 0,04 7
Tiburon sardinero Lamna nasus 21 8,4% 12,0% 6,5% 10,4% 0,07 8
Jibia Dosidicus gigas 19 7,6% 12,6% 5,7% 9,5% 0,00 12
Atun lanzon Allothunnus fallai 19 7,6% 12,6% 5,7% 9,5% 0,09 9
Pez medusa Cubiceps caeruleus 11 4,4% 16,9% 3,0% 5,9% 0,09 6
Tollo pajarito Deania calcea 8 3.2% 19,9% 2,0% 4.5% 0,03 6
Congrio dorado Genypterus blacodes 5 2,0% 25,4% 1,0% 3,0% 0,05 4
Jurel Trachurus murphyi 3 1,2% 32,9% 0,4% 2,0% 0,30 1
Sierra Thyrsites atun 3 1,2% 32,9% 0,4% 2,0% 0,02 2
Calamar Doryteuthis (Amerigo) gahi 2 0,8% 40,4% 0,2% 1,4% 0,00 1
Blackfish Centrolophus niger 2 0,8% 40,4% 0,2% 1,4% 0,02 2
Pejegallo Callorhinchus callorynchus 2 0,8% 40,4% 0,2% 1,4% 0,01 2
Tollo negro narigén Etmopterus granulosus 1 0,4% 57,2% 0,0% 0,9% 0,01 1
Tiburon azulejo Prionace glauca 1 0,4% 57,2% 0,0% 0,9% 0,04 1
Cajinoba ploma Seriolella caerulea 1 0,4% 57,2% 0,0% 0,9% 0,13 1
Tollo de cachos Squalus acanthias 1 0,4% 57,2% 0,0% 0,9% 0,01 1
Granadero chileno Coelorinchus chilensis 1 0,4% 57,2% 0,0% 0,9% 0,00 1
Tollo negro raspa Centroscyllium granulatum 1 0,4% 57,2% 0,0% 0,9% 0,01 1
Chancharro de juan fernandez Helicolenus lengerichi 1 0,4% 57,2% 0,0% 0,9% 0,81 1

FA: frecuencia absoluta de lances; FO(%): frecuencia porcentual de lances; CV: Coeficiente de variacion; Lim. Inf, Lim.sup.:
Limites con intervalos de confianza del 95%; Frec. Abs. de viajes: frecuencia absoluta de viajes con observacion cientifica.

Fuente: IFOP.

5.2.1.3 Anadlisis y discusion de resultados

La pesqueria industrial sobre reineta en la temporada 2020, sufrié una contraccién respecto de lo
registrado en el 2019, la que puede ser explicada por dos factores, por una parte, una reduccion de
los desembarques de las naves de arrastre hielera con objetivo al recurso, flota principal en la historia
de esta pesqueria y, en segundo lugar, por la nula intencionalidad de pesca por parte de la flota
arrastre factoria, parte de la cual en el 2019 habia ejecutado viajes con intencidn al recurso.

Sin embargo, es necesario consignar que, a pesar de la reduccion de los desembarques de la flota
hielera (-19%), esta de igual forma operd con intencionalidad, totalizando el tercer valor méas alto de la
serie 2011-2020. Esto es un indicativo de que el recurso se ha consolidado como un objetivo anual en
la estrategia de explotacion de la industria, lo que ha significado una ampliacién de portafolio de
especies disponibles para la flota y que ha soportado parte de la operacion, en virtud de la condicion
deteriorada de los recursos objetivos tradicionales merluza del sur, merluza de cola y cojinobas.
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Sobre ese escenario, el proceso de monitoreo que realiza el IFOP puede ser considerado suficiente,
en donde se cubrié el 50% de las capturas como especie objetivo. Al mismo tiempo, las facilidades
entregadas por la industria hacia el muestreo y un proceso de monitoreo tutelado a través del
Reglamento de Observadores Cientificos (ROC), permiten sefialar que la informacion colectada tiene
la suficiencia técnica necesaria para el levantamiento de indicadores de desempefio de la flota,
conforme a las necesidades de la autoridad pesquera para el manejo de la actividad.

Con esto, los resultados operacionales de la flota orientada a reineta, analizados a través de los
rendimientos de pesca, confirmaron una disponibilidad de recurso alta en el mar exterior de la Regién
de Aysén, lo que explicaria el buen desempefio de la flota. Efectivamente, el indicador se mantuvo
similar respecto de lo observado en 2019 y como uno de los mayores de la serie analizada. Asimismo,
es importante sefialar que se ha establecido hace mas de cuatro afios, una temporalidad marcada de
las operaciones, centrada en verano y primavera, lo que es similar a lo registrado en las temporadas
2011 al 2013. Esta temporalidad podria ser explicada por dos factores, el primero, por una baja
disponibilidad de recurso en otofio e invierno y en segundo lugar, por estrategia de la industria en la
que dirige el esfuerzo en otofio e invierno a otros recursos, principalmente merluza del sur y merluza
de cola, los que se agregan en la zona entre isla Guafo y Taitao para su periodo de desove de agosto.

Como ha sido descrito en reportes anteriores, la composicion de tamafios en las capturas en la
pesqueria industrial de este recurso, ha evidenciado patrones interanuales diferenciados, en donde
destacan estructuras de tallas con modas desfasadas, lo que podria suponer la transicion de cohortes
anuales. Para la temporada 2020 esto no ha sido la excepcion, toda vez que se aprecié un
desplazamiento a la derecha de la moda, sin embargo, durante el primer trimestre del afio se observo
una entrada importante de ejemplares por debajo de la talla de referencia de primera madurez, los
que, si bien no configuraron una moda, es indicativo de la hipdtesis de que la zona de Chiloé y més al
sur corresponderia a un area de entrada al sistema costero de ejemplares de menor tamafio (zona de
reclutamiento).

La presencia de juveniles, con una fuerte representacion de individuos del grupo de edad | en el primer
trimestre del afio puede haber influido en el mayor rendimiento de pesca en dicho periodo, lo que
ratificaria que el desempefio de la flota se ve influido por el proceso de entrada de reclutas desde
aguas oceanicas a una zona de alimentacion y crecimiento somatico. Esta hipétesis, planteada por
Leal (2020), no ha podido ser testeada y presenta vacios de datos que limitan su entendimiento
completo. Por ejemplo, este autor sefiala que el ingreso de la fraccion juvenil se realizaria en los
periodos de otofio e invierno, lo que no es consistente con los resultados de los datos industriales
reportados en este estudio, puesto que los ejemplares de menor tamafio fueron registrados durante
verano (primer trimestre), lo que podria implicar dos alternativas: una variabilidad temporal y/o espacial
en la entrada de estos ejemplares a las costas de Chile o bien, que el periodo de entrada de esta
fraccion es mas extensa que lo propuesto por el autor.

Como se menciond en el reporte anterior (Galvez et al., 2020), si bien los antecedentes entregados
en este estudio respecto a las operaciones industriales no permiten aclarar las dudas sobre el ciclo de
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vida del recurso, del cual se desconocen asuntos relativos a los patrones migratorios, época y zonas
de desove, entre otros, pueden ser considerados de importancia para el entendimiento y manejo de la
pesqueria, dada la cobertura de muestreo que se logra de las operaciones de pesca, las que se
desarrollan en caladeros acotados espacialmente y centrada en una posible area de interés para el
stock (zona de entrada de reclutas). Ademas, los indicadores aportados tienen la fortaleza de que la
explotacion es realizada por pocas naves, que pueden ser consideradas como una flota uniforme, lo
que facilita la interpretacion y anélisis del rendimiento de pesca y las variaciones de la composicion de
tallas en las capturas.

5.2.1.4 Diagnosis y perspectivas

La actividad industrial ha mantenido un buen desempefio de las operaciones, con un rendimiento de
pesca alto y con una composicion de tallas de las capturas que ha mostrado variabilidad interanual,
en donde destacan posibles eventos de progresiones modales, cuya intensidad y alcances espaciales
no pueden ser determinados en este estudio, dada las caracteristicas de las plataformas desde donde
se obtienen los datos. Se debe recordar que la flota industrial de arrastre solo puede ocupar caladeros
en las regiones de Aysén y Magallanes, lo que limita por el norte la recopilacion de datos e informacién.

Al mismo tiempo, la variabilidad observada en los indicadores de rendimiento y de tallas, vuelven a
sefialar la existencia de una relacion entre una mayor presencia en las capturas de ejemplares bajo la
talla de referencia, con altos niveles de rendimiento de pesca, lo que se ha ratificado en las temporadas
2019y 2020. Esto fue postulado en el diagnostico de este estudio del afio 2018 (Galvez at al., 2019b)
y dada las caracteristicas de la composicién anual del 2020, es esperable que, durante el primer
trimestre del 2021, se verifique buen rendimiento de pesca, siy solo si, se incorpore a la zona de pesca
un contingente juvenil importante.

Finalmente, si bien el estado de excepcidn constitucional de catastrofe por el brote de Covid-19 en
todo el territorio nacional, declarado por el Presidente de la Republica el 18 de marzo del 2020, puede
haber influido en las operaciones por caida en la demanda de los mercados, la restitucion de la
condicion hacia la normalidad en el transcurso del segundo semestre del 2021, podria impulsar una
intensificacion de las operaciones de pesca que pongan en riesgo en el mediano plazo la sostenibilidad
de la pesqueria, toda vez que el estado de explotacidn del stock presenta incertidumbres y no se
dispone de regulaciones para evitar la sobreexplotacion del recurso.
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5.2.2 Sector artesanal
5.2.2.1 Indicadores pesqueros
a)  Caracteristicas de las embarcaciones y artes de pesca

El numero total de embarcaciones con registro de desembarque de reineta fue de 1.067 (numero unico
de espinel y enmalle), lo que equivale a un aumento de 3,5% en relacién con el afio anterior (Figura
54A). En Lebu se registraron 626 naves de las cuales 436 también participaron en la pesca de jibia,
diferenciandose notablemente del afio 2019 en el cual la flota operd casi exclusivamente sobre reineta
(Figura 54B). En los siete puertos cubiertos por el monitoreo se encuestaron 371 embarcaciones y
practicamente no hubo variacion con relacion a la temporada 2019, destacando una leve disminucion
de la potencia media de los motores (Tabla 12).

El nimero de anzuelos utilizados en la pesca con espinel mostré grandes diferencias por puerto, con
extremos de 2.875 anzuelos promedio en Valparaiso y 45.859 en Dalcahue —se excluye el puerto de
Anahuac por tratarse de un registro aislado— y 18.808 anzuelos promedio en Lebu; todos estos
puertos disminuyeron la cantidad de anzuelos (-13% a -30%), respecto de 2019 (Figura 55A). Las
redes de enmalle registraron menor variabilidad entre puertos, exceptuando a Tirla que aumentd su
longitud en un 30% (Figura 55B). Los puertos de Lebu y Tomé registraron las redes de mayor tamafio
con promedios de 1.947 my 1.988 m.

La profundidad de los lances indica que la red de enmalle fue calada fundamentalmente a menos de
20 m (99%) y en 2020 tuvo la media més baja (5 m) desde el afio 2006. En tanto, el espinel distribuy
el mayor numero de lances entre los 20 y 120 m (92%), incluso con un 7% de lances realizados a
mayor profundidad (Figura 56). En 2020, este aparejo alcanzo la mayor media por lance (100 m) y
muestra un aumento gradual desde 2005.

La zona de pesca correspondiente a enmalle se localiz6 entre Punta Lobos (34°25'S) y el extremo sur
del Lago Budi (38°56’ S), esto es entre las regiones LGBO y ARAUC, en tanto las zonas de pesca de
espinel se agruparon en tres regiones: VALPO (area 32°19'S - 33°08'S), BBIO (area 36°36'S -
38°28'S) y LAGOS (area 40°19'S - 43°37’S). En sentido longitudinal la zona de pesca abarco desde
la linea de costa (principalmente Valparaiso) hasta 100 millas nauticas medidas al oeste de la Isla
Mocha (38°36’ S), pero en la generalidad de los viajes la zona se extendié hasta una distancia menor
de la costa (60-80 mn), en todas las regiones consideradas (Figura 57). Respecto de la temporada
2019, las zonas de pesca solo variaron en la flota de enmalle ya que hubo menos viajes realizados
entre el area sur de MAULE y norte de BBIO.
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Figura54  Numero de embarcaciones, pesqueria artesanal de reineta. Total nacional periodo 2007-2020 (A)
y total Lebu 2018-2020 (B). Elaborado a partir de datos Sernapesca.

Tabla 12
Caracteristicas de la flota monitoreada, pesqueria artesanal reineta, afio 2020.
. Eslora (m) Potencia motor (h.p.)
PuertofCaleta Nmero ——yi™\jedia  Max.__ Min. Media  Max.
Valparaiso 5 7.2 8,1 9,5 40 44 60
Duao 18 8,1 98 11,3 115 189 300
Maguillines 15 8,3 10,2 11,7 75 158 300
Coliumo 2 12,0 134 14,9 360 390 420
Lebu 305 71 11,7 18,0 25 207 480
Tira 17 7.9 8,9 10,0 60 97 150
Anahuac 1 9,0 9,0 9,0
Dalcahue 8 11,8 13,8 15,6 180 283 360
Total 2020 37 71 11,4 18,0 25 200 480
Total 2019 374 6,0 11,6 18,0 18 212 500
Var.(%) -0,8 18,3 -1,3 0,0 429 -5,6 -4,0
Considera puertos con muestreos bioldgicos y encuestas e incluye espinel y enmalle.
Fuente: IFOP
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Figura 57  Zonas de pesca monitoreada pesqueria artesanal de reineta, afio 2020. Fuente: IFOP.

b) Desembarque oficial

El desembarque artesanal de 2020 totalizé6 34.394 t y disminuyé un 10,8% en relacién con la
temporada anterior, sin embargo, igualmente se mantuvo como el segundo valor mas alto de la serie
histérica (Figura 58A). Desde 2007 el desembarque mayoritario ha sido aportado por el espinel,
llegando a la proporcién mas alta en la temporada 2020 (0,79), sin embargo, el enmalle domind
durante dos afios relativamente recientes (2015-2016).

El desembarque por regién estuvo ampliamente dominado por BBIO (77,3%), aunque contabilizé una
baja de 3.370 t, respecto del desembarque 2019. Le siguieron en importancia las regiones LAGOS
(6,5%), ARAUC (2,8%), RIOS (1,5%) y MAULE (1,1%); esta ultima fue la segunda con mayor pérdida
nominal (2.153 t) (Figura 58B).
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Aligual que en 2019, el desembarque mensual de 2020 fue alto durante todo el afio, con minimos en
abril y agosto y maximos en noviembre-diciembre. Una caracteristica particular de la ultima temporada
fue el bajo desembarque entre las regiones COQ y MAULE, aunque esta ultima tuvo una recuperacion
puntual en noviembre (Tabla 13). Resulta destacable el bajo desembarque de MAULE, considerando
el tamafio de la flota regional, que entre 2015 y 2019 participé con mas de 200 embarcaciones en esta
pesqueria.

40.000 - 40.000 -
=== Enmalle A 02018 B
mm Espinel m 2019 v .
ar - o
30000 { —Total 30000 | 92020 Bel0
by =
g g
o
£ 20000 S 20,000
3 5
& g
10.000 10.000 |
Varyaue -83% Var agos 54%
0

0 T T T T T
w
=
=]
<
=

2005
2006
2007
2008

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20
coQ
VALPO
LGBO
NUBLE
BBIO
ARAUC
RIOS
LAGOS
AYSEN

Figura58  Desembarque () artesanal de reineta por arte de pesca 1994-2020 (A) y anual por region 2018-
2020 (B). Fuente: Elaboracion propia a partir datos Sernapesca.

Tabla 13
Desembarque (t) total de reineta, pesqueria artesanal, afio 2020.

Region Mes Total

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 0 (%)
CcoQ 0 0 0 0 00
VALPO 0 0 4 1 0 1 4 10 0,0
LGBO 2 2 0 0 2 6 1 14 0,0
MAULE 8 2 10 21 12 1 3 0 2 40 307 10 M7 12
NUBLE 1 1 2 00
BBIO 2.835 2.888 1.675 1.126 2.072 3.093 2.304 1.676 2.439 2.518 3.513 3.669 29.807 86,7
ARAUC 5 104 89 112 134 51 233 20 203 45 70 12 1.079 31
RIOS 3 3 31 38 59 48 205 114 33 9 574 17
LAGOS 28 70 130 352 490 104 37 104 372 199 339 266 2490 7.2
AYSEN 0 0 00
Total 2.879 3.067 1.907 1.647 2.739 3.286 2.640 1.849 3.221 2.917 4.270 3.972 34.394 100,0

Valor 0 hace referencia a desembarques inferiores a 500 kilos. Fuente: Elaboracion propia a partir de datos
Sernapesca.
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c) Composicion de especies en las capturas

La composicidn faunistica de la captura monitoreada fue muy reducida, destacando unicamente la
jibia (D. gigas), tanto en la pesca de espinel como enmalle; aparte de este cefalopodo sélo se
capturaron cuatro especies de peces (Tabla 14). Entre las especies capturadas y pesadas en los
viajes no se identificd ninguna especie listada en la normativa de la fauna que constituyen estas
pesquerias (Res.Ex. 3115 de 2013, Res.Ex. 3071 de 2015, Res.Ex. 1282 de 2016 y Res.Ex. 2717 de
2019). A partir de 491 t capturadas con enmalle, la reineta alcanz6 el 93% del total, mientras en 3.109
t capturadas con espinel, la reineta represento el 99,6%.

Tabla 14
Captura por especie en la pesqueria artesanal de reineta, afio 2020.
— | Enmalle Espinel Total

Nombre cientifico Nombre comin Grupo (kg) (kg) (ka) %)
Dosidicus gigas Jibia Moluscos 33.739 13.400 47.139 99,2
Trachurus murphyi Jurel Peces 243 243 05
Katsuwonus pelamis Atun listado Peces 97 97 0,2
Macruronus novazelandae magellanicus ~ Merluza de cola Peces 12 12 0,0
Thyrsites atun Sierra Peces 7 7 0,0
Total especies pesqueria (Res. 3115, 3071, 1272 y 2747) 0 0 0

Total ofras especies 34.079 13.419 47.498

Total general 34.079 13.419 47.498 100
Nota: No se considera la especie reineta.
Fuente: IFOP.

d)  Esfuerzoy rendimiento de pesca

Considerando espinel y enmalle, el numero de viajes fue el segundo mas alto desde 2007 ya que el
méaximo historico se logro en 2019 (Figura 59). En 2020 se produjo una baja total de 11% y originada
unicamente en el enmalle que descendié un 40% (1.684 viajes). EI nimero de viajes por arte de pesca
no se alter6 mayormente, respecto de 2019, manteniéndose el aporte principal de espinel con el 77%
de los viajes totales.

Contrariamente al comportamiento de la temporada anterior, en 2020 la zona localizada entre
Valparaiso y Coronel (norte), disminuy6 el esfuerzo en forma generalizada, acumulando una pérdida
de 1.867 viajes, mientras la zona comprendida entre Tirua y Dalcahue aumentd en 425 viajes y no
alcanzé a compensar la pérdida del area “norte” (Tabla 15). En el puerto de Lebu se realizaron 9.627
viajes y tuvo una caida moderada (6%), respecto de otros puertos.

En relacién con el rendimiento de pesca se produjo una recuperacion de 7,1% en espinel,
considerando dos zonas de la pesqueria (Valparaiso-Lebu y Chiloé), pero sélo la primera aumento por
segundo afio consecutivo, mientras el extremo sur habia tenido una baja en 2019 (Figura 60). El
rendimiento de enmalle aumenté un 32,9%, reafirmando la tendencia de una recuperacion del
indicador en ambos artes de pesca.
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Cabe sefialar que en 2018 se produjo la baja de rendimiento mas importante de los afios recientes de
la pesqueria, afectando a ambos artes de pesca, pero la recuperacion en 2019 y 2020 sitian a estos
indicadores en el nivel medio de las respectivas series historicas (Figura 60). El puerto mas importante
de la zona central (Lebu) y el méas importante de la zona sur (Dalcahue), registraron variacion positiva
tanto en espinel como enmalle (Figura 61)
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Figura59  Numero total de viajes, pesqueria artesanal reineta, periodo 2007-2020. Se considera enmalle y
espinel y total de ambos artes. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos Sernapesca.

Tabla 15
NUmero de viajes en puertos de la zona centro sur, pesqueria artesanal reineta, afio 2019 y 2020.
o [¢]
o = 0 v >
8 - 8 8 3 &8 2 = ¢ 2 3% & 2 @ 38
© © > > (53] =] o © Q > = c © © ©
> [%2) m o = O o (%) (&) = P < (&} &) [=)]
Enero M1 6 4 10 1119 18 2 2 2 4 1178
Febrero 3 3 3 3 686 4 3 1 10 718
Marzo 1 81 2 332 4 12 2 8 444
Abril 1100 1 35 1 19 12 13 12 474
Mayo 33 473 3 24 24 14 10 581
Junio 3 1 76 2 6 10 6 2 746
Julio 4 7 3 2 83 8 1 3 5 4 900
Agosto 2 1 3 68 3 4 10 6 5 722
Septiembre 3 1 997 12 12 16 13 16  1.070
Octubre 2 30 28 2 11 948 14 12 11 4 11 1064
Noviembre 12 4 58 79 471 1 1 1 1308 16 12 15 8 15 1578
1

1
Diciembre 1 3 2 3 8 6 13 1 9 1182 12 14 N 1.294
Afio 2020 17 3 12 107 353 60 29 5 9 16 9627 93 113 127 81 117 10.769
Afio 2019 57 12 104 641 536 306 117 81 13 12 10235 65 80 121 69 90 12539
Variacion (%) -70 -75 -88 -83 -34 -80 -75 -94 -31 33 6 43 4 5 17 30 -14
Incluye puertos representativos de la pesqueria entre las regiones de VALPO y LAGOS.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.
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Figura60  Rendimiento de pesca histérico, pesqueria artesanal de reineta, periodo 1998-2020. Fuente:
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Figura61  Rendimiento de pesca por puerto, pesqueria artesanal de reineta, 2019-2020. Fuente: IFOP.

5.2.2.2 Indicadores biol6gicos
a) Composicion de tamaios en las capturas

La estructura de las capturas 2020 se entrega por arte y zona de pesca y se compara con la serie
histérica de estos mismos estratos (Figura 62). Para el caso de espinel se entrega la composicion de
longitudes correspondiente a Valparaiso-Lebu (norte) y Chiloé (sur), donde se observo un leve
corrimiento de la estructura hacia tallas mas grandes. En la zona norte se registré una moda entre 38-
42 cm de longitud horquilla (LH) y en conjunto sumaron una proporcion de 0,76, mientras en 2019 esta
misma zona registrd la moda entre 37-41 cm LH y una proporcién acumulada de 0,73. La zona sur
registrd la moda principal entre 37-40 cm LH y una proporcion de 0,56, ademas, adiciond una segunda
moda en los 42 cm LH, mientras en 2019 esta zona registr6 la misma moda, pero la estructura fue
unimodal.
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Para el caso de enmalle se entrega una composicion de longitudes correspondiente a la zona San
Antonio-Tirta, donde también hubo un corrimiento hacia tallas grandes, pero mucho més notorio en
relacion con el espinel (Figura 62). Esta zona registr6 una moda entre los 40-44 cm de longitud
horquilla (LH), con una proporcién acumulada de 0,71, en cambio el 2019 tuvo dos modas y la principal
estuvo entre los 38 y 39 cm LH.
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Figura62  Estructura de tallas, pesqueria artesanal reineta, periodo 2010-2020. Se entrega la composicion
de Valparaiso-Lebu y Chiloé para espinel (serie izquierda) y zona San Antonio-TirGia para enmalle
(serie derecha). Las lineas verticales indican la talla de referencia (37 cm LH). Fuente: IFOP.

Las tallas medias correspondientes a las composiciones de longitudes analizadas anteriormente
indican que el enmalle alcanzé los 42 cm LH y se mantuvo practicamente constante, respecto del afio
2019 (41,8 cm LH). Los dos ultimos afios se ubican en el nivel inferior de la serie histdrica de talla
media y 6 cm LH por debajo de la talla maxima de 2015 (Figura 63). En el caso del espinel las zonas
norte y sur alcanzaron 39,9 y 39,1 cm LH, respectivamente, que si bien son valores bajos han tenido
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medias similares en distintos periodos de la serie. De todas las zonas analizadas en 2020, la
proporcion de ejemplares bajo los 37 cm LH aparece notoriamente mas alta en las capturas de Chiloé,
sin embargo, destaca el aumento de juveniles en las capturas de enmalle en los ultimos tres afios
(Figura 63).
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Figura63  Talla media (columna izquierda) y proporcion bajo talla de referencia (columna derecha), sexos
combinados, pesqueria artesanal reineta, periodo 1998-2020. Las lineas verticales muestran el
intervalo de confianza (95%) del parametro y la linea horizontal corresponde a la talla de
referencia (37 cm). Fuente: IFOP.

5.2.2.3 Indicadores socioeconémicos
a)  Precios playa (primera venta)

Los precios playa (primera venta) se entregan como promedio por region y trimestre (Figura 64). En
la temporada 2020 se observa que tanto en VALPO como MAULE hubo una discontinuidad de precios
dentro del periodo anual, hecho que se produce por carecer de una pesqueria estable, lo que ha sido
caracteristico a través del desarrollo de la pesqueria. En ausencia de desembarque del recurso, estas
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regiones se abastecen de reineta fresca proveniente de BBIO y LAGOS que contrariamente, muestran
una comercializacion constante dentro de la temporada y a través de los afios.

En 2020 los precios més altos se registraron en la Region de Valparaiso, la zona mas alejada de los
centros de desembarque, con un nivel parejo de 3.000 $/kg. En la Region del Maule los precios de
verano y primavera estuvieron en 2.000 y 1.373 $/kg, respectivamente, siendo mas bajos en el cuarto
trimestre a causa de la concentracion del desembarque. En la Region del Biobio se produjeron los
precios mas bajos del pais, por ser la zona de desembarque por excelencia, los cuales estuvieron
comprendidos entre 707 y 1.305 $/kg con el minimo en otofio y maximo en invierno. Por Ultimo, en la
Regién de Los Lagos se registré un rango de 600 a 1.800 $/kg, lo que equivale el nivel medio de las
demas regiones, excepto en otofio donde se registrd el valor minimo y los desembarques mas altos
de esa Region. De acuerdo con estos resultados, el precio playa estuvo condicionado al nivel de
desembarque de cada region.

Cabe mencionar el caso de Lebu durante el segundo semestre, en que los pescadores lograron
acuerdos para realizar un viaje por semana y un limite de desembarque por viaje, reflejandose en un
aumento del precio promedio de ese periodo (Figura 64).
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Figura 64  Precio playa promedio por trimestre, pesqueria artesanal reineta, periodo 2012-2020. El valor

corresponde a capturas combinadas de enmalle y espinel en las regiones VALPO (A), MAULE
(B), BBIO (C) y LAGOS (D). Fuente: IFOP.
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5.2.24 Andlisis y discusion de resultados

En 2020 la pesqueria de reineta freno levemente el crecimiento experimentado en 2019, sin embargo,
los indicadores operacionales anuales sefialan que igualmente se mantuvo un alto nivel de
desembarque, nimero de viajes y tamario de la flota, particularmente en la Region del Biobio. La
caracteristica relevante de todo el periodo posterior a 2015, incluida la ultima temporada, es el alto
nivel de concentracién de la actividad extractiva en Lebu, hecho que comenzd a producirse después
que expird la normativa que permitia a las embarcaciones de dicho puerto, desplazarse a pescar
reineta en la Regién de los Lagos. A causa de esta misma restriccion y en igual periodo, también
disminuy considerablemente la actividad extractiva en la zona de Chiloé, volviendo a la magnitud que
tenia antes del desarrollo que impulsaron variadas pescas de investigacion (Gélvez et al., 2016).

Otro factor que ha incidido y favorecido el alto nivel de concentracion de la actividad en Lebu, ha sido
el desarrollo de la pesqueria de jibia en este mismo puerto y el ingreso de nuevas embarcaciones para
operar en esa pesqueria, flota que en los periodos de baja captura y fuera de la temporada cambian
la especie objetivo e incrementan los desembarques de reineta, como ocurrié en la temporada 2019
(Galvez et al., 2020). En 2020 se dio el fenémeno contrario, es decir, un renovado dinamismo sobre
jibia (Belmar et al., 2020), lo que contribuyé a disminuir la intensidad del esfuerzo colateral sobre
reineta, justificando en parte la moderaciéon de los resultados pesqueros observados en esta
pesqueria.

Adicionalmente y como ha sido caracteristico a través de su historia, la escasa disponibilidad de
reineta entre las regiones VALPO y MAULE ha hecho que esta macrozona tenga una incidencia muy
limitada en los resultados globales, al dejar un considerable nimero de botes menores de distintos
puertos, fuera de una actividad regular. Las causas de esta menor disponibilidad de reineta en la zona
son desconocidas, pero podrian obedecer a una combinacién de factores, como: limitaciones de
autonomia de las propias embarcaciones, uso exclusivo de redes de enmalle y ausencia de espinel o
caracteristicas particulares de la distribucion del recurso. Esto ultimo es desconocido, pero mayor
conocimiento aportaria en el mediano plazo el proyecto FIPA 2019-14 que actualmente esta
ejecutando la Pontificia Universidad Catolica de Chile: “Estudio piloto de marcaje y recaptura para
conocer patrones de migracion y distribucion espacial del recurso reineta (Brama australis)”.

Relacionado con este mismo aspecto del ciclo de vida de la especie, destaca el progresivo aumento
de la profundidad de los lances con espinel, la cual llegé a ser maxima en 2020, lo que podria indicar
algin cambio de comportamiento o de disponibilidad de reineta frente a la costa chilena y
eventualmente ser causada o favorecida por la presencia de jibia; de hecho, dentro de las especies
asociadas a la captura de reineta, la jibia fue la mas importante entre los artes de pesca analizados,
ademas, hay antecedentes de terreno que indican capturas de jibia hasta 100 m de profundidad. El
mayor uso de espinel en 2019 y 2020 indica que el recurso esta siendo capturando en estratos mas
profundos y este cambio justificaria la continuidad operacional de la flota durante el afio, toda vez que
a mayor profundidad podria no darse tan marcadamente la estacionalidad primavera-verano.
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Otros resultados que llaman la atencién en las Ultimas dos temporadas y particularmente en 2020,
también podrian avalar cambios en el comportamiento del recurso. Primeramente, en solo dos afios
se produjo un incremento notable de rendimientos de pesca, dejando atras el periodo de minimos
historicos (2016-2018), lo que podria estar relacionado con un eventual cambio de disponibilidad y, en
segundo término, durante los afios 2019 y 2020 el enmalle captur6 ejemplares de menor talla media
y juveniles en la zona central (San Antonio-Tirua). Esto ultimo es particularmente inusual ya que la
captura de individuos de baja talla y juveniles, siempre fue una caracteristica asociada al espinel y
fundamentalmente en la zona de Chiloé, donde se presume ocurre el reclutamiento a la pesqueria de
reineta (Ferrada et al., 2015; Arancibia et al., 2017b), pero nunca se habian observado ejemplares tan
pequefios y juveniles menos aun, en las capturas con enmalle de la zona central. Esta caracteristica
particular debe ser vista con atencion ya que podria constituir un riesgo adicional para el stock
nacional, si es que el enmalle aumenta su proporcion en la captura total de reineta.

Es preciso tener en cuenta que las caracteristicas operacionales atipicas observadas en la pesqueria
de reineta, también y muy probablemente podrian tener su explicacién en los cambios de las
condiciones ambientales que se han producido en la costa chilena, las que han sido atribuidas como
causas de la variabilidad y disponibilidad de jibia (Paya, 2019), pero también pueden aplicarse al caso
de la reineta por el hecho que ambas pesquerias comparten la misma zona geografica.

El estado actual del stock de reineta tiene una mayor probabilidad de estar en sobreexplotacién y esta
en notoria sobrepesca (Yafiez et al., 2021), escenario frente al cual los Ultimos resultados de la
pesqueria de reineta introducen mayor incertidumbre acerca de la condicién del recurso ya que por
una parte se recuperaron favorablemente los rendimientos de pesca, pero por otra estuvo afectada la
estructura de las capturas. Ante estos indicadores, las tendencias del estado de la pesqueria son
inciertas, sin embargo, se puede indicar que se han sostenido altos niveles de desembarque y muy
concentrados espacialmente, lo que en si mismo contribuye a mantener la condicion riesgosa para el
stock.

5.2.2.5 Diagnosis y perspectivas

Por segundo afio consecutivo se registraron sefiales contradictorias en el desempefio de la pesqueria
artesanal de reineta, introduciendo incertidumbre sobre los efectos en el stock. Al respecto no resulta
posible discriminar si el alza de rendimientos y la disminucion de talla media son indicativos de una
respuesta de la condicion del recurso, de efectos operacionales o de otros factores.

El comportamiento atipico de distintos indicadores avala un posible cambio de disponibilidad y/o
distribucién del recurso en el area de la pesqueria artesanal, el que podria estar forzando o alterando
el régimen de pesca. A esto se suman interacciones entre las pesquerias de jibia y reineta, las que
estarian incidiendo en el desempefio de esta ultima.
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Hasta ahora se aprecian cambios bioldgico-pesqueros puntuales y no pueden considerarse tendencias
en la pesqueria, puesto estos han sido caracteristicos durante todo su desarrollo histdrico. No
obstante, requiere especial atencion la disminucion de tallas medias en la zona central, puesto que es
contraria al patron normal de esta pesqueria. Ademas, este indicador ha sido visto como una alerta
temprana de la salud del stock costero, en tanto demuestra la existencia de los adultos de la poblacion.

Adicional a todo lo anteriormente sefialado, no se debe perder de vista que el stock de reineta abarca

el area oceanica no cubierta por este monitoreo, razén por lo cual existen aspectos desconocidos del
ciclo de vida de la especie y como estos pueden incidir en el area donde se desarrolla la pesqueria.
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5.3 Pesqueria de pejegallo
5.3.1 Desembarque

El desembarque total de pejegallo reportado por el Servicio para el 2020 fue de 800 t. En este aspecto,
el sector industrial aporté con el 0,6 %, el cual fue declarado principalmente como fauna acompafnante
de las capturas objetivo de merluza comun (Merluccius gayi gayi) y merluza de cola (Macruronus
magellanicus), manteniendo la tendencia observada durante los ultimos 10 afios. Por su parte, la flota
artesanal fue responsable de mas del 99% de las capturas, situacion que se observa desde 1997. En
esta linea, la ultima temporada la flota artesanal mostré una variacion positiva del 27% respecto del
2019, siendo el registro més alto de los Ultimo ocho afios (Figura 65).
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Figura65 Desembarque (t) total de pejegallo, periodo 1980-2020. Fuente: Elaboracién propia a partir de
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En general, los desembarques informados en el sector industrial responden a la flota de arrastre que
opera en las regiones del Biobio y Valparaiso. Por su parte, los desembarques artesanales
corresponden principalmente a capturas con red enmalle en las regiones de La Araucania y Los Lagos
destacando el afio 2020 como el punto mas alto observado durante la tltima década (Figura 66). Para
esta temporada, las zonas con mayor reporte de desembarque fueron las regiones del Maule, Biobio,
de La Araucania y de Los Lagos con el 21%, 30,7%, 8.1% y 27,2% respectivamente, siendo
responsable del 87% de lo informado para el sector artesanal (Figura 67).
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Figura 66  Distribucién del desembarque (t) artesanal de pejegallo por arte de pesca. Periodo 2013-2020.
Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Sernapesca.
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Figura 67  Desembarque artesanal de pejegallo por region. Periodo 2013-2020. Fuente: Elaboracion propia
a partir de datos Sernapesca.
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5.3.2 Sector industrial
5.3.21 Indicadores pesqueros
a) Captura, esfuerzo y rendimiento de pesca

Las capturas observadas por IFOP en la flota industrial se concentraron entre las regiones del Biobio
y Valparaiso, como fauna acompafiante de las pesquerias objetivo de merluza comun y merluza de
cola.

En total, se observaron 2,2 t correspondiente al 47% de la captura total reportada por Sernapesca. El
rendimiento observado para esta temporada fue de 35,9 kg/h.a., lo que significé una variacion positiva
del 32% respecto de 2019. En general, el rendimiento en esta flota ha mostrado una tendencia
negativa desde 1997, sin embargo, durante estas ultimas dos temporadas no se han observado
diferencias significativas, alcanzando en 2020 una cifra similar a la reportada durante 2017 (Figura
68).
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Figura68  Rendimiento de pesca anual de los lances con capturas de peje gallo, flota industrial de arrastre,
periodo 1997-2020. Fuente: IFOP.
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5.3.2.2. Indicadores bioldgicos
a)  Composicion de tallas en las capturas

Debido al escaso numero de ejemplares, se considera que esta informacion es insuficiente para
construir un indicador de tallas representativo. No obstante, se presentan los resultados obtenidos en
términos informativos considerando lo anteriormente expuesto.

Esta temporada se muestrearon un total de 119 individuos. La estructura de talla mostrd una asimetria
negativa y a diferencia de la temporada anterior, las tallas observadas en su mayoria se encontraron
por debajo de la talla de primera madurez sexual. La proporcién sexual observada fue de 33% para
machos y de un 67% para hembras (Figura 69).
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Figura69  Estructura de talla nominal de pejegallo por sexo en las capturas de la flota industrial de arrastre
centro sur. Se indica en la parte superior derecha de cada gréfica, el nimero de ejemplares
medidos. La linea roja representa la talla de referencia de madurez sexual para hembras —50,2
cm— (Alarcon et al., 2011). Periodo 2011-2020. Fuente IFOP.
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5.3.3 Sector artesanal
5.3.3.1 Cobertura

En general, la cobertura IFOP informada para esta pesqueria esta expresada en términos de viajes
con pesca, respecto al total de viajes informados por el Servicio. En este marco, las zonas donde se
ha observado la operacién de pesca desde 2013, responden principalmente a las regiones de
Coquimbo, Valparaiso, Biobio y Los Lagos. En esta temporada, las regiones con mayor cobertura de
IFOP corresponden a Coquimbo (50,5%) y Valparaiso (12%), sin embargo, las regiones de Maule y
Los Lagos tuvieron una cobertura menor, la que alcanzé el 9% y 5% respectivamente. En este aspecto,
la cobertura no ha respondido a las zonas donde se presenta el mayor desembarque informado por
Sernapesca (Maule, Biobio, Araucania y Los Lagos), problema que esta sujeto principalmente a la
falta de observadores cientificos disponibles para cubrir la zona donde se concentra esta pesqueria
(Figura 70).
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Figura70  Cobertura (%) por regién del nimero de viajes a pejegallo observados por IFOP, respecto al
numero total de viajes informados por el Servicio, sector artesanal. Periodo 2013-2020. Fuente:
IFOP.
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5.3.3.2 Indicadores pesqueros
a)  Rendimiento de pesca

El rendimiento de pesca para esta temporada fue reportado para los puertos de Coquimbo, San
Antonio y Bahia Mansa, ya que son los lugares donde IFOP tiene mayor informacion de la pesqueria.

En general, el rendimiento de pesca en el puerto de Coquimbo mostré una variacion positiva desde
2018, situacion que se mantuvo durante 2019 y que descendi6 levemente durante 2020, con un valor
de 38,2 kg/vcp. Por su parte, la variacion historica del rendimiento en San Antonio, se observo mas
dindmica que en Coquimbo, destacando los afios 2004, 2011y 2018, para luego decaer a rendimientos
menores durante 2019 y 2020. En esta temporada, el rendimiento de pesca en San Antonio fue de
60,6 kg/vep, similar a lo observado en 2019. Para el puerto de Bahia Mansa, el rendimiento de pesca
desde 2013 y hasta 2017 ha mantenido una actividad sostenida en el tiempo con variaciones menores
y con una leve tendencia a la baja desde 2016. En este puerto, el rendimiento observado durante 2020
fue de 16,5 kg/vcp (Figura 71).
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Figura71  Rendimiento de pesca (kg/vcp) de pejegallo anual de la flota artesanal que opera con red de

enmalle en los puertos de Coquimbo, San Antonio y Bahia Mansa, periodo 2006-2020. Fuente:
IFOP.
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5.3.3.3 Indicadores biolégicos
a)  Composicion de tallas en las capturas

La informacion bioldgica, respecto a la composicion de tallas para esta temporada, fue reportada para
los puertos de Coquimbo, San Antonio y Bahia Mansa, con un total 93, 319 y 39 de individuos
muestreados, respectivamente.

En general, la composicion de tallas (sexos agrupados) para Coquimbo se caracterizé por presentar
una asimetria negativa, con presencia de tallas mayores durante las temporadas 2019 y 2020. La
proporcion sexual para hembras fue de un 39% y de un 61% para machos. En este aspecto, se observd
una menor participacion de hembras (19%), respecto de 2019. En San Antonio, al igual que Coquimbo,
las estructuras de talla tuvieron una asimetria negativa, pero con una mayor participacién de individuos
por sobre la talla de primera madurez sexual (50,2 cm) durante los Ultimos tres afios. En esta zona, la
proporcion sexual es mas equilibrada que Coquimbo, con una participacién promedio entre 2006 y
2020 de un 55% para hembras y de 45% para machos. Por su parte, en Bahia Mansa, histéricamente
se han observado estructuras de talla unimodales, con muy poca informacion durante los ultimos tres
afos. En 2020 la proporcion sexual observada fue de un 53% de hembras y 47% de machos (Figura
72y Figura 73).

Respecto al indicador de talla media, para el puerto de Coquimbo estuvo por debajo de la talla de
primera madurez sexual (50,2), no obstante, entre 2019 y 2020 se observé un incremento cercano a
la talla de referencia. En San Antonio, se observé con un comportamiento incremental de la talla media
desde 2016, la que durante 2018 y 2019 supero la talla de primera madurez sexual en las capturas de
hembras. Sin embrago, en 2020, se observé una caida en este indicador con valores para hembras y
machos de 46 cm y 48 cm y respectivamente.

En Bahia Mansa la talla media mostré un incremento desde 2016, particularmente en hembras, donde
al igual que San Antonio, estuvo por sobre la talla de primera madurez sexual. En 2019, la escasa
informacién no permitié estructurar este indicador. En 2020 y a partir de un bajo nimero de ejemplares
muestreados a causa de los problemas sanitarios en la temporada, la talla media observada fue de 52
cm para hembras y 46 cm para machos (Figura 74).
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Figura 72 Composicion de tallas de pejegallo en las capturas artesanales por puerto, capturados con
red de enmalle, periodo 2013- 2020. Se indica en la parte superior derecha de cada grafica,
el nimero de ejemplares medidos. La linea roja representa la talla de referencia de madurez
sexual 50,2 cm estimada por Alarcén et al. (2011). Fuente: IFOP.
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Figura 73 Proporcion sexual (%) de pejegallo en las capturas artesanales con red de enmalle de los

principales puertos muestreados. Periodo 2013-2020. Fuente: IFOP.
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Figura 74 Talla media por sexo de las capturas de pejegallo en la flota artesanal que opera con red de
enmalle en los puertos de Coquimbo, San Antonio y Bahia Mansa. Periodo 2013-2020.
Fuente: [FOP.

5.3.4  Andlisis y discusion de resultados

Las capturas de pejegallo en la flota de arrastre hielera se han mantenido como fauna acompafante
de las pesquerias de merluza comun (Merluccius gayi gayi) y merluza de cola (Macruronus
magellanicus), mostrando una tendencia negativa en los rendimientos de pesca desde fines de los 90.
Sin embargo, la presencia de esta especie ha sido recurrente en el tiempo, debido a que comparte
nicho ecolodgico con los principales recursos objetivo de la flota industrial de arrastre (Aedo et al.,
2009). Sumado a esto, las medidas de escape que se estan utilizando actualmente no permiten la
evasion especifica de esta especie. Algunos estudios de pesquerias similares como los reportados
por Sanchez et al., 2011, indican que, en Argentina, las pesquerias de arrastre de la merluza
(Merluccius hubbsi) y especies costeras como la corvina (Micropogonias furnieri) y la pescadilla
(Cynoscion guatucupa), describen a las capturas de pejegallo como una especie recurrente de la fauna
acompafiante asociada a sus capturas.

Respecto a la variacion positiva observada en el indicador de rendimiento en la flota industrial desde
2018 hasta 2020, podria estar asociado a posibles cambios en la operaciéon pesca en zonas con
mayores profundidades, comportamiento que se ha observado en la flota de Talcahuano,
principalmente cuando opera sobre merluza comln (Galvez et al., 2019). Cabe destacar que la
mayoria de las capturas de pejegallo son retenidas en la flota con fines del mercado interno.
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Las capturas de pejegallo en el sector artesanal se observaron principalmente en botes que operaron
con red de enmalle en zonas asociadas a profundidades que no superan los 70 m. En el puerto de
Coquimbo, la pesqueria de pejegallo se desarrolla en conjunto con pesca dirigida al lenguado, siendo
multiespecifica. Durante 2020, se logré observar un aumento de los viajes con captura pejegallo, lo
cual llevo a una mejor cobertura respecto a las estadisticas del Servicio. En este aspecto, el aumento
de los viajes observados desde 2018 a la fecha, responde principalmente al cambio de estrategia de
muestreo implementado en este puerto, la cual tuvo como objetivo cubrir horarios nocturnos y de
madrugada, aumentando la capacidad de observacion de las naves que llegan durante este horario.
Ademas, durante 2020 los reportes obtenidos por parte de los observadores cientificos en terreno,
indicaron que los viajes a pejegallo disminuyeron por temas asociados al COVID 19, lo que
posiblemente haya reducido el universo de viajes informados al Servicio, reflejado en el aumento de
la cobertura de muestreo. Por su parte, la variacion negativa del rendimiento de pesca artesanal podria
estaria explicado a la caida de la actividad debido a la pandemia y la respectiva comercializacion del
producto.

En San Antonio, la dinamica de operacion de pejegallo, al igual que en otras partes del pais, se
concentra en periodos estivales y responde a la disponibilidad del recurso (posible migracién hacia
zonas mas someras), sumado al aumento en la demanda y precios del producto dirigidos al mercado
local y nacional. Este afio, no se observaron variaciones importantes de rendimiento, respecto de
2019. Por su parte, en Bahia Mansa se pudo observar desde 2017, una leve disminucién en el
rendimiento, a pesar de que en esta zona la actividad histéricamente no muestra mayores variaciones.
En este puerto, la pesqueria de pejegallo es alternativa y se extrae principalmente por la flota de botes
que opera con enmalle en periodos estivales y en caladeros cercanos a la costa, tactica similar a la
observada en los dos puertos anteriormente mencionados.

Respecto a los indicadores bioldgicos, en el sector artesanal se logré observar una composicion de
tallas de asimetria negativa en el puerto de Coquimbo similares a las reportadas en 2013, 2015y 2019,
pero con una mayor participacion de machos en las capturas. En general, estas capturas se
encuentran bajo la talla de referencia, a pesar que en 2019 se observé un aumento en la proporcion
de hembras maduras respecto a afios anteriores. En San Antonio, la estructura de tallas no muestra
grandes variaciones desde 2018, con presencia de individuos por sobre la talla de madurez sexual y
con un mayor nimero de ejemplares muestreados respecto de Coquimbo y Bahia Mansa. En esta
zona, la proporcion sexual mantiene una tendencia de equilibrio en las capturas de ambos sexos.

En relacion a los principales problemas observados en esta pesqueria, se encuentran los que estan
relacionados a los puertos de donde proviene la informacion recopilada, ya que esta no responde a
los principales puertos de desembarque informados por el Servicio. Al respecto, la isla de Chilog,
especificamente Dalcahue, es un centro estratégico de muestreo que, debido a problemas de oferta
laboral y ahora sumado a la condiciéon de pandemia, no se ha logrado mantener una constante
condicion de observacion sobre este recurso. Por su parte, en la Regidn de la Araucania, el puerto de
Tirta es complejo de abordar, debido a que no se cuenta con observadores cientificos de forma
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permanente y tienen que ser movidos desde otra zona, debiendo enfrentar problemas de acceso por
los conflictos que existen en esa zona.

Finalmente, el monitoreo de esta actividad, en muchos casos alternativa a otros recursos y muestreos
de oportunidad, se complejiza cuando existe una gran dispersion en los puntos de desembarque y
donde ademas la comercializacion se efectua en horarios nocturnos, factor que restringe la
concurrencia de personal técnico de este Instituto. En este sentido, es importante realizar esfuerzos
para coordinar y aumentar la cobertura de muestreo, de tal forma que se pueda tener informacién
oportuna y de calidad para pesquerias que son tan vulnerables al incremento del esfuerzo pesquero.

5.3.5  Diagnosis y perspectivas

La pesqueria de pejegallo hace 20 afios que se concentra en el sector artesanal y con mas del 99%
de las capturas en los ultimos 10 afios, mientras que las capturas en el sector industrial, responden
principalmente a fauna acompanante de las pesquerias de merluza comun y merluza de cola.

En el sector artesanal la pesqueria de pejegallo se ha desarrollado en un &mbito alterativo a recursos
principales, como congrio dorado, merluza comun, merluza del sur y raya volantin. Sin embargo, los
niveles de desembarque a partir de 2009, se han mantenido regulares en el tiempo, incluso por sobre
otras especies de condrictios que comparten caracteristicas de vida similares a recursos considerados
principales como: la raya volantin y la raya espinosa.

A diferencia de la pesqueria de raya, el mercado del pejegallo responde a una demanda local y
nacional, aumentando su cotizacion como una especie llamativa dentro de la gastronomia nacional.
Esta especie se vende eviscerada y sin aletas, sin embargo, existe un mercado especifico que compra
las aletas de pejegallo por su alto contenido de coldgeno haciendo cada vez mas atractiva su
comercializacion. En este contexto y considerando las escasas medidas de manejo sobre este recurso
y el progresivo aumento del desembarque en los ultimos ocho afios, se esperaria que estos tiendan
al aumento.

En términos poblacionales, las tallas observadas muestran que las capturas se concentran cercanas
a la talla de madurez sexual, observando adultos en todos los puertos muestreados, incluso en la flota
industrial. Por su parte, la presion de pesca se ha mantenido durante los Gltimos 11 afios, sin medidas
de manejo que muestren una regulacion sobre el esfuerzo. En este aspecto, muchos pescadores
comentan que este recurso se autorregula, debido a patrones migratorios verticales durante el
invierno, no estando disponible para la flota. No obstante, es importante considerar que esta especie
se acerca a la costa a depositar oviposturas en macroalgas que les brindan servicios ecosistémicos y
que actualmente son objeto de explotacion pesquera.
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Finalmente, el estado de situacion de esta pesqueria es desconocido y existen carencia de estudios
relacionados con su abundancia en Chile. Ademas, esta especie como todos los elasmobranquios
comparte caracteristicas de vida que la hacen vulnerable a la presion por pesca, condicién que podria
estar afectando a la poblacion, debido al aumento progresivo de la presion por pesca observado en

los Ultimos cinco afios.
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5.4 Recursos icticos menores

Los recursos denominados “pesca fina” representan un alto interés en varias caletas de la zona centro
sur, sobre todo, las que son un polo turistico, ya que son comercializadas por un alto valor econémico
directamente a comerciantes y restaurantes, principalmente en la temporada estival. Ademas, son una
alternativa ante el declive esporadico o menor disponibilidad de otras pesquerias principales. Desde
la administracidn pesquera solo existe una medida de manejo para la corvina, con una veda bioldgica
entre el 1 de octubre y el 30 de noviembre de cada afio y para el recurso sierra, declarado pesqueria
en la Region de los Rios desde el 2018.

Ante estos antecedentes y la escasez de informacidn biologica y pesquera, es importante el registro
de datos y el seguimiento de estas pesquerias, sin embargo, la manera en que se comercializan y se
manipulan estos recursos dificulta el acceso a la informacion. Por este motivo, el monitoreo tuvo
caracter de oportunidad, ya que se compuso de la recoleccion de datos desde caletas o puertos donde
se cubren las pesquerias artesanales principales.

Desembarque nacional

De acuerdo a lo reportado en las cifras oficiales de Sernapesca, dentro de los recursos denominados
pesca fina, la sierra es la que presentd el mayor desembarque con un total anual de 1.411 t. Esta cifra
signific una disminucién del 13% respecto de 2019, tendencia observada desde el 2016, cuando
alcanzé el mayor desembarque desde el 2010 (Figura 75).

En el caso de la corvina, el segundo de mayor importancia en relacion al desembarque, ha evidenciado
una tendencia a la baja muy similar a la actividad pesquera de sierra, con un patron en alza hasta el
2014, cuando evidenci6 su minimo historico y el 2016 sus valores maximos. Durante el 2020 la cifra
oficial declarada por el Sernapesca fue de 513 t, lo que represent6 una disminucion del 29% (Figura
75).

Por su parte, las pesquerias de congrios (negro y colorado) son menores en términos de
desembarque, ya que por lo general son recursos que se encuentran como fauna acompafiante de
otras actividades principales (e.g. merluza comun), mayormente el congrio negro. El congrio colorado
se encuentra como pesca objetivo en pocas caletas del pais y, por lo tanto, tiene una mayor actividad
extractiva si se comparan ambos desembarques. Es importante destacar que ambos recursos
presentaron sus valores minimos de desembarque durante el 2014, al igual que las demas especies
antes descritas. Durante el 2020, ambas especies presentaron disminucion de desembarque, el cual
fue de 38,6% en el caso de congrio colorado y de 15,1% para congrio negro (Figura 75).
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Figura 75 Desembarque nacional de sierra, congrio colorado, congrio negro y corvina, periodo 2010-

2020. Embarcaciones tipo bote, lancha y total artesanal. Fuente: elaboracién propia a partir
de datos Sernapesca.

5.4.1 Sierra (Thyrsites atun)
a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas operacionales

El monitoreo de este recurso estuvo dirigido a dos tipos de actividad de pesca: la mas importante
corresponde a la que presenta intencionalidad de captura, la cual fue observada principalmente en
Bahia Mansa y capturada con espinel, linea de mano o currican. Durante el 2020 se muestrearon 91
viajes, los cuales se distribuyeron en tres meses del afio (marzo, mayo y junio); y secundariamente en
San Antonio, caleta Portales y EI Membrillo, localidades donde fueron muestreados 32 viajes con
pesca.

La otra actividad monitoreada por el seguimiento es la que corresponde a la captura de sierra con
enmalle, como fauna acompafiante en pesquerias de mayor importancia como la de merluza comun.
En esta actividad, los viajes con pesca fueron 91, observados principalmente en Constitucién, Duao,
Portales y EI Membrillo.
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Captura y rendimiento de pesca

La captura de sierra correspondi6 a la observada en distintas caletas del pais y en Bahia Mansa fue
la méas alta debido a la intencionalidad de pesca de este recurso. La captura total muestreada fue de

25.549 kilos, de los cuales el 69% correspondio a la pesca objetivo y el resto a fauna acompafiante
(Figura 76).

Precisamente, en Bahia Mansa hubo mayor completitud de datos, con 3 meses de informacién, siendo
mayo el mes con la cifra més alta (15.775 kg), la que representd el 89% del total anual muestreado
(Figura 77).
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Figura 76 Captura anual muestreada por puerto. Recurso sierra, pesca con espinel. Afio 2020. Fuente:
IFOP.
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Figura 77 Captura mensual de Sierra, capturada con espinel, linea de mano o currican observada en
caleta Bahia Mansa, afio 2020. Fuente: IFOP.

Respecto al indicador de rendimiento, durante mayo también fue observada la cifra mas alta (225
kg/VCP), aunque el promedio de los tres meses fue de 137,2 kg/VCP (Figura 78).
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Histéricamente, la pesca de sierra en Bahia Mansa ha sido realizada con intencionalidad y el indicador
de rendimiento evidencia que la disponibilidad y abundancia del recurso ha variado en el tiempo. El
valor maximo de la serie historica disponible fue observado el 2005, cuando el rendimiento supero los
250 kg/VCP. Esta cifra no ha sido alcanzada en afio posteriores, salvo el 2017 que estuvo cerca con
244 kg/VCP, valor que descendio a su minimo en 2019. En la temporada 2020 el rendimiento tuvo un
aumento de 171%, respecto de la temporada anterior (Figura 79).
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Figura 78 Rendimiento de pesca mensual de sierra en el puerto de Bahia Mansa, como especie objetivo
con chispa, linea de mano y espinel, afio 2020. Fuente IFOP.
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Figura 79 Rendimiento de pesca anual de sierra en el puerto de Bahia Mansa, como especie objetivo
con chispa, linea de mano y espinel, afio 2020. Fuente IFOP.

b) Indicadores bioldgicos

En 2020, la estructura de tallas de sierra capturada con espinel mostré un rango entre las categorias

de 75y 110 cm LH y una moda en los 95 cm LH (Figura 80), indicador desfasado una clase de tallas
a la derecha, respecto de lo registrado en el 2019.
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Figura 80 Frecuencia relativa de tallas (longitud horquilla), nominal para sierra capturada con espinel en

Bahia Mansa, periodo 2019-2020. Cifra a la derecha de la figura corresponde al nimero de
ejemplares muestreados. Fuente: IFOP.
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54.2  Corvina (Cilus gilberti)
a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas operacionales

Durante el 2020 y al igual que el 2019, no se obtuvo informaciéon de la pesca de corvina capturada con
espinel, por tal motivo es que se presentan las capturas con enmalle como especie objetivo y como
fauna acompanante de las actividades de pesca orientadas a merluza comdn, y en menor medida a
otros recursos tales como congrio colorado o pejegallo. Se registraron 46 viajes con pesca durante
todo el afio y en diversos puertos, tales como Coquimbo, San Antonio, Constitucién, Duao y Bahia
Mansa.

Captura y rendimiento de pesca

La mayor captura de corvina provino de muestreos realizados en Coquimbo, Curanipe y Bahia Mansa,
y el puerto donde se observd el mayor volumen fue Curanipe con 1.959 kg (Figura 81). Esta cifra
estuvo compuesta por viajes con intencionalidad a corvina y en menor medida, viajes dirigidos a
merluza comdn.

Durante enero y febrero de 2020, el rendimiento mostro los valores maximos en Curanipe, pero en
agosto se registraron en Coquimbo y Bahia Mansa. Sin embargo, el puerto de Curanipe tuvo el valor
mas alto entre los tres puertos (256 kg/VCP) y en contraste, Coquimbo, el mas bajo con 3,5 kg/VCP
(Figura 82).
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Captura (kg)
Figura 81 Captura anual (kg) muestreada por puerto. Recurso corvina, pesca con enmalle, afio 2020.
Fuente: [FOP.
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Rendimiento de pesca
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Figura 82 Rendimiento de pesca mensual de corvina, en los puertos de Coquimbo, Curanipe y Bahia

Mansa, con red de enmalle, afio 2020. Fuente: IFOP.

El rendimiento histérico fue referido a la caleta Bahia Mansa, debido a la mayor completitud de datos.
El indicador mostré una disponibilidad estable entre el 2009 y el 2013, la cual aumenta de manera
importante el 2014, alcanzando el maximo valor de la serie (209 kg/VCP), para luego descender a los
valores observados con anterioridad a ese afio. La variacion observada en la ultima temporada fue de
-7,4%, respecto de 2019 (Figura 83).
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Figura 83 Rendimiento de pesca anual de corvina en el Puerto de Bahia Mansa, como especie objetivo
con red de enmalle, periodo 2004-2020. Fuente: IFOP.

b) Indicadores bioldgicos

Los ejemplares muestreados de corvina capturados con enmalle provinieron de San Antonio, Curanipe
y Bahia Mansa. Los individuos medidos en los dos primeros puertos estuvieron entre las categorias
25y 75 cm LH, mientras en el tltimo puerto estuvieron en un rango mas acotado (55 y 85 cm LH).

Los individuos observados en San Antonio mostraron una curva bimodal y la moda principal en las
categorias 55 y 60 cm LH (Figura 84); mientras que en Curanipe la moda estuvo en los 55 cm LH'y

en Bahia Mansa, la moda estuvo centrada en ejemplares de mayor tamafio (75 cm LH).
113

CONVENIO DE DESEMPENO 2020 - IFOP / SUBSEQRETARI'A DE ECONOMIA Y EMT: INFORME TECNICO FINAL:
SEGUIMIENTO DE LAS PESQUERIAS DEMERSALES Y AGUAS PROFUNDAS:
SECCION Il: PESQUERIA DEMERSAL CENTRO SUR, 2020.



Y4

IFOP

'\

INSTITUTO DE FOMENTO PESQUERO / DIVISION INVESTIGACION PESQUERA

05
04
s
303
g B San Antonio N =23
% 02 M Curanipe N=120
i M Bahia Mansa N=93
0,1
0 L i I L - o gy . El - u ! I
25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Marca de clase (cm)
Figura 84 Frecuencia relativa de tallas (longitud de horquilla), nominal para corvina capturada con red

de enmalle, en los puertos de San Antonio, Curanipe y Bahia Mansa, afio 2020. Cifras a la
derecha de la figura corresponden al numero de ejemplares muestreados. Fuente IFOP.
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54.3  Congrio colorado (Genypterus chilensis)
a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas Operacionales

Desde el 2017, en la caleta de Coquimbo se ha registrado que las faenas de pesca objetivo de congrio
colorado que son efectuadas con el arte de pesca “trasmalle” o “tres telas”, por lo tanto, los indicadores
pesqueros estan referidos a este arte de pesca y a ese puerto en particular; a partir de la recopilacion
de datos en 107 viajes con pesca.

Rendimiento de pesca

En referencia a Coquimbo, se observo actividad de pesca durante todo el afio, con una alta
disponibilidad del recurso durante el primer trimestre del afio, coincidente con el periodo estival. Sin
embargo, el valor maximo del indicador ocurri6 en junio (90 kg/VCP). Durante el segundo semestre,
el rendimiento promedio fue de 21,2 kg/VCP (Figura 85).
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Figura 85 Rendimiento de pesca mensual de congrio colorado en el puerto de Coquimbo con red de
trasmalle, afio 2020. Fuente: IFOP.

Rendimiento (kg/VCP)
3

El andlisis de los ultimos afios muestra el mayor valor de rendimiento en 2018, llegando a 43 kg/VCP;
pero |os siguientes afios se observa una disminucion y el 2020 en particular, la variacién negativa fue
de 14,4%, respecto de 2019 (Figura 86).
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Figura 86 Rendimiento de pesca anual de congrio colorado en el puerto de Coquimbo con red
de trasmalle, periodo 2017-2020. Fuente: IFOP.

b) Indicadores biolégicos

Durante el 2020, la mayoria de los ejemplares muestreados corresponden a los capturados en Bahia
Mansa con espinel y estuvieron entre las categorias 60 y 120 cm LT, con una moda marcada en los
90 cm LT (Figura 87). No obstante, se obtuvieron 36 individuos provenientes de Coquimbo capturados
con red de trasmalle, lo que permitié determinar que los ejemplares se encontraron entre los 55y 80
cm LT con una moda en los 65 cm LT. Ademas, se contd con las mediciones de 90 ejemplares
capturados en San Antonio, cuyo rango de tallas estuvo entre 55y 96 cm LH (Figura 88).

Pesca con espinel en Bahia Mansa

03
N=113

S
802
@
.S
o
5
3 0,1
i |

o = H I = =

60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
Marca de clase (cm)

Figura 87 Frecuencia relativa de tallas (longitud total) nominal para congrio colorado capturado con
espinel en Bahia Mansa, afio 2020. Cifra a la derecha de la figura corresponde al nimero de
ejemplares muestreados. Fuente: IFOP.
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Figura 88 Frecuencia relativa de tallas (longitud total), nominal para congrio colorado capturado en

Coquimbo con trasmalle y en San Antonio con enmalle, afio 2020. Cifras a la derecha de la
figura corresponden al nimero de ejemplares muestreados. Fuente: IFOP.
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54.4  Congrio negro (Genypterus maculatus)
a) Indicadores pesqueros
Caracteristicas Operacionales

En esta temporada se obtuvo informacién de 34 viajes, en su mayoria provenientes de la captura de
merluza comun realizada en la caleta Portales con espinel, pero esta muestra resulté insuficiente para
reportar indicadores pesqueros. Ademas, se recopilé informacion de 63 viajes, los cuales tuvieron
como objetivo a la merluza comun con red de enmalle y en algunos viajes a congrio colorado, en el
mes de abril.

Rendimiento de pesca

Como se mencion6 en el parrafo anterior, los resultados referidos al indicador de rendimiento
corresponden a las capturas con enmalle provenientes de Coquimbo y San Antonio. Durante el 2020
se determin6 que en Coquimbo los mayores valores del indicador fueron registrados en junio y julio
(18,5 kg/VCP y 15 kg/VCP, respectivamente), mientras en San Antonio, el rendimiento mostr6 su
mayor nivel en febrero y marzo, con un valor maximo en este ultimo mes, con 60 kg/VCP (Figura 89).
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Figura 89 Rendimiento de pesca mensual de congrio negro capturado con enmalle en los puertos de
Coquimbo y San Antonio, afio 2020. Fuente: IFOP.

b) Indicadores bioldgicos

Los ejemplares de congrio negro capturados con ambos artes de pesca reportados, presentaron
curvas que difieren entre ellas. A pesar de que las dos estructuras de tallas son polimodales y
presentan limites similares, las modas se distinguen en distintas categorias. En el caso de los
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ejemplares capturados con enmalle, las modas principales se encuentran en los 60 y 65 cm LT y los
individuos capturados con espinel se localizan en los 50 y 55 cm LT (Figura 90).
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Figura 90 Frecuencia relativa de tallas (longitud total LT en ¢cm), nominal para congrio negro espinel y
enmalle capturado en el puerto de San Antonio, afio 2020. Cifras a la derecha de la figura
corresponden al nimero de ejemplares muestreados. Fuente IFOP.

54.5 Andlisis y discusion de resultados

Histéricamente la pesqueria de especies denominadas finas se ha realizado en diversas caletas del
pais, mayormente para venta directa a los consumidores o a los restaurantes de las zonas aledafias,
por lo que se genera una alta demanda de estos recursos en el periodo estival y ademas alcanzan un
mayor valor de comercializacion. Durante todo el afio el desembarque es relativamente bajo en
comparacion con las especies principales, ya que la mayoria de la captura se produce como fauna
acompafiante, principalmente proveniente de la pesca de merluza comun ya sea con enmalle o con
espinel. De todas maneras, hay localidades que ejercen esfuerzo de pesca a estos recursos, como es
el caso de Coquimbo con el congrio colorado o la corvina y sierra en la Regién de Los Rios y Los
Lagos.

Dentro de la pesca fina, la sierra es el recurso que presenta mayor desembarque y es por este motivo
que desde el 2018 y por medio de la Res. Ex. N° 2.731 que modifica la Res. Ex. N° 3.115, fue
declarada pesqueria en la Region de Los Rios. Segun datos recopilados por el proyecto Seguimiento
y las cifras oficiales de Sernapesca, esta pesqueria también tiene una gran importancia en la Region
de Los Lagos, especificamente en Bahia Mansa, donde es capturada con currican durante todo el
afio. Sin embrago, en el periodo 2020 no se pudo obtener mayor completitud de datos a raiz de las
restricciones sanitarias debidas al COVID-19 y porque los observadores cientificos que cubren esta
localidad son personas de alto riesgo para el contagio de esta enfermedad, lo que limitd su trabajo.
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En el caso de la corvina, el recurso presenta una medida de manejo y proteccion desde el 2015, la
cual consiste en una veda bioldgica entre el 1 de octubre y el 30 de noviembre de cada afio. Este
recurso es capturado en todo el pais, pero su mayor desembarque se encuentra en las regiones del
Maule, Biobio y Los Rios. Sin embargo, el Seguimiento obtuvo informacion relevante desde Coquimbo
y Maule, donde es capturada como fauna acompafiante de merluza comun.

Como se ha reportado anteriormente (Gélvez et al., 2019), el congrio colorado es capturado con
trasmalle como especie objetivo en la caleta de Coquimbo, por una flota acotada. A pesar de que se
captura principalmente en los meses de mayor demanda (verano), durante el 2020 fue posible
monitorear la actividad de pesca durante todo el afio, con un maximo rendimiento en junio.

El congrio negro es el recurso que presenta menor desembarque del grupo en estudio, sin embargo,
es capturado con espinel con intencionalidad de pesca en los puertos de San Antonio y Portales;
aunque es habitual encontrarlo como fauna acompafiante en actividades dirigidas a merluza comun
en los mismos puertos mencionados anteriormente, ademas, en las caletas pertenecientes a la Region
del Maule.

Desde el punto de vista biologico, la construccion de la estructura de tallas estuvo condicionada a las
posibilidades de muestreo de las capturas, dado las limitaciones de manipulacion de los ejemplares
en las caletas. Pese a esta dificultad, fue posible construir histogramas de frecuencia relativa que
caracterizan a los individuos capturados con los diferentes artes de pesca y en las distintas caletas
donde se registrd actividad, pero estos resultados no deben ser tomados como la representacion del
stock disponible. Cabe destacar que durante el periodo que se reporta en este informe, fue posible la
medicién de ejemplares de congrio colorado provenientes de Coquimbo y capturados con trasmalle,
lo que es el primer acercamiento a una descripcion de tallas para ejemplares con ese arte de pesca
en particular.

En términos de recopilacién de datos, habitualmente se evidencia una carencia de informacién, sobre
todo bioldgica, y esto responde a que los pescadores son reacios a que los observadores cientificos
manipulen la pesca por el alto valor econdmico que representan estos recursos, por lo tanto, solo es
posible medir o pesarlos en algunos casos. Ademas, hay que considerar la dificultad en la toma de
informacién asociada a las restricciones sanitarias, lo que muchas veces impidio la completitud de
datos durante algunos meses, particularmente en el monitoreo en Bahia Mansa. Sin embargo, la
cantidad total de viajes monitoreados no tuvo una variacion importante respecto al 2019.

Por otro lado, la informacién pesquera también es débil, al obtener solo datos de oportunidad y en
puertos donde se extraen especies principales, por lo tanto, se pierde el espectro de puertos y caletas
pequefias donde estos recursos se extraen como especie objetivo, para abastecer a restaurantes
locales durante todo el afio. Pese a la importancia de estos recursos y por las consideraciones
sefialadas, los resultados y analisis de este informe no proveen la informacién completa de estas
pesquerias menores y deben ser considerados como referenciales.
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